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SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Jons Jacob von Berzelius (1779 — 1848, sueco)

Se dedico a determinar la constitucion elemental exacta
de distintos compuestos. Mediante cientos de analisis,
proporciono tantos ejemplos de la ley de |las proporciones
definidas que el mundo de la quimica no podria dudar mas
de su validez.

Uno de sus mayores logros fue el de determinar pesos atomicos. La primera tabla de pesos
atomicos de Berzelius, publicada en 1828, puede confrontarse favorablemente con los
valores aceptados hoy dia, excepto en dos o tres elementos.

Encontro que los pesos atomicos de los distintos elementos no son numeros enteros ni
multiplos enteros del peso atomico del hidrogeno.

Durante el siglo siguiente se publicaron cada vez mejores tablas de pesos atomicos, que
confirmaron este hallazgo.



SIMBOLOS QUIMICOS

ELEM ENTS

@ Magnesia 2¢
@ Lime 94
@ Soda 28

@ Potash 42

O Strontian 46'

08

I0

J6

® Platina 190

0 Mercury /47

Dalton

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Berzelius vio que los circulos eran superfluos y que
bastaban las iniciales solas.

Sugirid que cada elemento tuviese un simbolo valido
tanto para representar el elemento en

general como para un atomo del elemento, y que
éste consistiese en principio en la inicial del nombre
latino del elemento.

Si dos 0 mas elementos poseian la misma inicial,
podia afiadirse una de las letras siguientes del
nombre. Asi se constituyeron los simbolos quimicos
de los elementos, y hoy dia hay consenso sobre ellos
y son aceptados internacionalmente.



PERIODICIDAD ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Hacia 1830 se conocian 55 elementos diferentes.

Variaban extensamente en sus propiedadesy
parecia existir poco orden entre ellos.

¢Por qué habia tantos? écuantos mas quedaban
todavia por descubrir? éDiez? éCien? éMil? ¢Un
numero infinito?

Parecia importante buscar un orden en el conjunto
de los elementos ya conocidos.

Quiza de esta manera podria encontrarse alguna
razon que explicase su numero, y justificar la
variacion de las propiedades que poseian.




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Johann Wolfgang Dobereiner (1780-1849, aleman )

Fue el primero en captar un atisbo de orden en los elementos quimicos.
En 1829 observo que el elemento bromo parecia tener propiedades que
estaban justo a mitad de camino entre las del cloro y las del yodo, estos 3
elementos no sélo mostraban un orden progresivo en propiedades como
color y reactividad, sino que el peso atomico del bromo parecia estar justo
a medio camino entre los del cloro y el yodo. éSeria una coincidencia?

Li Ca Eliosl S
| Litio Calcio | Cloro Azufre
6.94 u _40.“(.)8 u 35.45u 32.06u i )
v 4 & L Busco otras infructuosamente.
Q,Id? Eﬂé,ﬂo E,,[, g 5§le$, Cinco sextas partes de los elementos
22.99u 87.62 u 79.90y iquido 78.96 u . .
~ (6.94+39.10)/2 = 23.02 |~ (40.08+137.33)/2-88.71 ~ (35.45+126.90)/2 = 81.18 ~ (32.06+127.60)/2 = 79.83 conocidos no DUdIeron colocarse en
¥ | 4 .4 | 4 ninguna triada. Esto hizo que los
K Ba | { Te guimicos decidieran que los hallazgos
‘ Potasio Bario | Yodo ¥ Teluro , . . . .
39.10u 137.33 126,90y solido. 127.60u de Dobereiner eran mera coincidencia.




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Alexandre Emile Beguyer de Chancourtois
(1820-86, franceés)

Ordend los elementos segun su peso atomico creciente y los distribuyo en
un grafico cilindrico.

Los elementos semejantes se acomodaban en columnas verticales.

Publicd su trabajo, pero no su grafico, y sus estudios pasaron inadvertidos

16 1 2 3 4 Desarrollo plano del cilindro ( )
v 7 f —~ 130 : . ‘ : . =7 W Orden6 62 elementos por
15 41 J Te : @ 5 120 - ) peso atémico creciente en
1 (B8] (128) (18] i s sy .
i ! i gl e i 110 4 una hélice cilindrica.
j @ ' @ @ 1 Cada vuelta = 16 unidades
14— i = 6 100 + d de masa.
: : . : Columna de los 90 ~ 7
13 ! calcégenos: 2 80 -
0,8, Se, Te 'E s
alineados 70 - ~~ Elementos de propiedades
12 verticalmente E & — similares caian en la misma
& _ ; /  linea vertical — anticipando
Columna de los 50 1 ' " la periodicidad quimica.
114 i ! | el ; alcalinos: 40 -
: @ ! SRl [ L-Na K
: ! ! e | ~.! alineados 30 A ~
104 E ; _7 9 : verticalmente 20 - oemn Publicé el texto en 1862,
16 Flivisliones : 9 ! : = ™ - . | , : ; : ! 'y pero omitio el gréfico
iguales i H i | e 1! 7 i i i | ! i i o ilindri i 6
(22.5° cada una) 9 : i ! ; H i H | : 1 : i | . ! Fl]lndl’lct?. Su trabajo pasé
T L P S 90° 135°  180°  225° 270°  315°  360° e ey ipdvettidghagtag
' N m 3) (5) 0 [©) an (13) (15) [ 3 Me“dzge" R L
Posicién angular alrededor del cilindro en 1869. )




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

John Alexander Reina Newlands
(1837-98, inglés )

Ordend los elementos conocidos segun sus pesos atdmicos crecientes, y
observo que este orden coincidia con el de las propiedades, al menos
parcialmente. Llamo a este ordenamiento la ley de las octavas

s : N i N
ANALOGIA MUSICAL TABLA DE NEWLANDS (1865) Ordené 62 elementos conocidos
HlLlBellBllclN|ollFl me No.| 1 MMM 3 | 4 | 5 | 6 | 7T |_ ﬂ B i
1 7 9 1 12 14 16 19 elemgnto 1 H Li Be B C N 0 pr(:gsie:allies dellprimcfu,]como las
I - repite El) @ ©) (11) 12) (14) (16) notas de la escala musical.

propiedades — — = T e wat N
del 1° o F ENEEN Mg | Al | Si | P S - -
W | @ | e | en | @ | 6y | @ 4 T e S “‘|
periodicidad era reail,
- Cl K Ca Cr Ti Mn Fe 01 09

- - 3 aunque imperfecta.
Do Re Mi Fa Sol 1ILa Si Do’ (35) (39) (40) (52) (48) (55) (56) = F Newlands fue el primero en

( ) : Elementos ; enunciar formalmente la
et FIIN M Al || Si P S || Cl I 4 Co/Ni | Cu Zn b In As Se > similares Hydrgm octava FI";; " | repeticion pericdica de
a || Mg 1 { 9 | ® | & | & | @ | @ | @ enlamism b
19 23 24 27 28 31 32 35 . 1 )
L ) 5| Br | Rb | Sr [Cela| Zr |Di/Mo|RoRu| [™™ J
octava (80) (85) (88) 92) (90) (96) (104) f _ .

i, Pd " _C_d_. _U_ = S; I §l; = 'I? Enﬁ&ﬁﬁ la lﬁhemmal Sgu:lcty

g rechazé publicar su trabajo y

B o 6 | (106) (108) (112) | () | () | (122 | (128 un c.olcga le prehgl.;r'lté e
Do Re Mi Fa Sol La Si Do I Cs Ba/V| Ta | W | Nb | Au & o T 2

v ordenarlos alfabéticamente.

Como en musica, cada 8° elemento “resuena’ con el primero NS ) | 1) | @9 | ) | ©D) | Fue reconocido en 1887 con

NS : . N ) la Medalla Davy.




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Julius Lothar Meyer (1830-95, aleman)

Se centrd en los volumenes atomicos, en lugar de en los pesos atomicos.

Al graficarlos en funcion de los pesos atomicos, se obtenian una serie de ondas que
alcanzaban valores maximos en los metales alcalinos: sodio, potasio, rubidio y cesio
y que se correspondian con el incremento en sus propiedades.

Volumen atémico (cm3/mol)

453

t K - Potasio

Volumen atémico vs. Peso atémico (Meyer, 1870)

71.0
1\

Cs + Cesio

55.9

Rb - Rubidio

@ Sr : [ ]

© Metal alcalino (méximo)

@ Otros elementos

== (Curva de Meyer

Cada descenso y subida
corresponderia a un periodo
en la tabla de elementos. El

Nivel de referencia

segundo y tercer periodos
comprendian siete
elementos cada uno, y
repetian la ley de las
octavas de Newlands.

Sin embargo, las dos ondas
siguientes comprendian

50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
Peso atémico (u)

160

170

180 190 200 210

v
Metales alcalinos: mdximos periddicos de volumen atémico

mas de siete elementos.




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Dimitri lvanovich Mendeleiev (1834-1907, ruso)

Habia descubierto también el cambio en la longitud de los periodos de
los elementos, pasando luego a demostrar las consecuencias de manera
particularmente espectacular.

. I II 11 v Vv VI VII VIII
Period
£ = A A A B |4 Bla A B [a @ A B ¢
I |
1 hidrigeno i desconocidos i
1 L el
» = T
Periodos 2 I!Jl b]?? EEB r'me N 0O L i dmu;{_dm : Ordend 63 elementos conocidos en
cortos:  —— gl == | e | = | e | == e e,
7 elementos Na Mg Al Si P S Cl O ; agru;;o os de propiedades similares
e 3 sodio magnesio altminio silicio fiisforo azufre clors ! dﬁcnq;ﬂ?fm ! == en columnas verticales (grupos),
23 24,3 SR 2730 N 28 31 32 35,5 i, SSREATRL enunciando la Ley Periddica.
- ————— et . - - == ==
4 K Ca /IO 2244 "W\ Ti \'% Cr Mn Fe Co Ni Cu I - )
Periodos potasio calcio  f | (eka-boro) : \ titanio vanadio cromo manganeso hierro cobalto niguel cobre bromo I desconocidos : - — - B
39,1 dby- 1 [ | ) s 51,2 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,5 799 i ( Descubri6 que los periodos
largos:  —— Rb St | | 2268 | 'Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | I || ~—- | et s
17 elementos 5 rubidio estroncio " | (eka-aluminio) : | circanio niobio molibdeno tecnecio rutenio rodio paladio plata yodo : desconocidos l 5 S 4
85,5 876y lgeetasan gl ) % 94 96 (97) 101,1 102,9 106,2 107,9 26,9 i enisn | I . I plrlmeros S)cm lcortps (7
\ [ A 1 | = | 1l elementos) y los siguientes
- Cs Ba \ 4 =72 | Ta W I |
6 cesio bario | o i (ckasilice) || téntalo | tumgateno | deconcies | son }ar%osl(l'!telentlentos),
. 132,9 137,3 o ! 182 184 1 e ) revelando la estructura
Cambio en la - " (La) e profunda de la materia.
longitud de los ot | desconocidos || i =
; —p C [ - !
perl(}dOS aEa 8 ‘}:‘; / I d!.w;fn_ocidos : ( .
lav 2 (Di) o i = 1 P idsss= ; Cuando un elemento no encajaba
clave de la 0 didimio _ Huecos -', i ! desconocidos ! I | ensu lugar légico, Mendeleev
estructura 10 elementos ain | : - [ i dejaba un hueco. Consideré esos
7 (&) no descubiertos : dm"_u'd“ -;— I ® | huecos no como errares, sino
11 " erblo Nt | desconocidos | o s I como predicciones de elementos
12 ? (Yb) ! dmw— H todavia no descubiertos.
ierbio IS ocidos




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

01 Eka-Boro — Escandio (Sc) 1) Eka-Aluminio — Galio (Ga) (I8) Eka-Silicio » Germanio (Ge/
Predicho: 1871 - Descubierto: 1879 (L. F. Nilson, Suecia) Predicho: 1871 + Descubierto: 1875 Predicho: 1871 - Descubierto: 1886
(P. E. Lecog de Boisbaudran, Francia) (C. A. Winkler, Alemania)
Proniadad Prediccién | Descubrimiento Bissiadad Prediccion Descubrimiento Bisiaitid ‘ Prediccidn ‘ Descubrimiento
ropieda (Mendeléiev) J ‘ {experimental) ropiecal (1871) J (experimental) ropreca; (1871) J (experimental)
Peso atémico ~44 ! 44.96 Peso atomico ~68 69.72 Peso atomico i ~72 ‘ 72.63
Densidad (g/cm?) ~3.5 | 2.99 Densidad (g/cm®) ~5.9 5.91 Densidad (g/cm?) ~5.5 : 5.35
Férmula éxido Eb,O, | 8,04 Punto de fusién Bajo 29.8 °C Férmula éxido | EsO, | GeO,
Cardicter Metilico | Metilico Férmula éxido Ea,0, Ga,0s Densidad éxido =~ ~4.7 | 4.70
Color Gris claro | Gris plateado Soluble en dc./base Si Si Color ‘ Gris : Gris metdlico
B B ison o descubrié en minerales Lecoq lodescubrit por g Winkler lo descubrié en
Il B cscandinavos de euxenita. espectroscopia en la el mineral argirodita.
blenda de zinc.

g @ V) V)

& @ & o 2
1869 1871 1875 1879 1886 1907
Mendeléiev Predice eka-boro, Lecoq descubre Nilson descubre Winkler descubre Muerte de
publica su tabla eka-aluminio, eka-silicio el Galio v/ el Escandio +/ el Germanio +/ Mendeléiev
P = = ™ . R _ ™

Mendeléiev no solo describid los
elementos conocidos: predijo con
exactitud las propiedades fisicas
y quimicas de tres elementos
desconocidos, que fueron
confirmados experimentalmente
en un plazo de 15 afnios.

La verificacion del Galio en 1875
convencio a la comunidad cientifica:
su densidad real (5.91) coincidia
casi exactamente con la predicha
(5.9). La Ley Periodica

era correcta.

Paradéjicamente, Mendeléiev
no recibio el Premio Nobel de
Quimica. En 1906 perdié la
votacion por un solo voto
frente a Henri Moissan.
Murio en 1907.

«Eka» proviene del sanscrito y significa «uno» o «el primero mas alla de». Eka-X designa el elemento situado

m NOTA: inmediatamente debajo de X en la tabla, que deberia comportarse de forma similar pero con mayor peso atémico. W




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Forma larga de la Tabla Periddica

1 2
En general se encuentra en desuso He
2 516 (7|8 ]o9]10
BIC|N[|[O|F|[Ne
3 1314151617 | 18
L . Allsi|P|s]c|Ar

Lantanidos y actinidos se suelen
21|22 (2324252627 282930 3132(33|34]35]36
4 representar en un bloque separado Sc| TifVv|Cr{Mn|Fe[Co| Ni|Cufzn|Ga|Ge|As|Sel|Br|Kr
5 A 39 (40 |41( 42434445 46| 47|48 |49 |50 51|52]53|54
I Y| Zr [Nb|Mof Tc {Ru|Rh | Pd|| Ag|Cd | In [ Sn|Sb|Te| I | Xe
6 5960 61162[63|64|65]|66|67 6869 7071|7273 74| 75] 76| 77|78 |79 |80 81(82]83]|84]85]|se
PrNd[Pmi{Sm|EufGd|Tb | Dyf{Ho || Er {Tm|Yb|Lu||Hf [ Ta]| W[ Re|Os| Ir | Pt [AulHg| TI [Pb | Bi | Po| At | Rn
7 9119293} 94: 95 96197 : 98 99 1100101102103 10411055106 :107 11083109110 ¢ 111 :112 11131114 115} 1165 1173118
Pai U | Npt Pu Am Cm Bk : Cf : Es i Fm: Md: No P Lri Rf : Db :8g :Bh i Hs:Mt:Ds: Rg Cn EEUutEfUUC{EEUUpEUUh?EUUSEUUO

_ Alkaline earth metals Lanthanides Actinides Transition metals

Poor metals Metalloids Nonmetals Halogens Noble gases

|so|id border: at least one isotope is older than the Earth (Primordial elements)
State at standard tempurature and pressure ——

) ) idashed border: at least one isotope naturally arise from decay of other chemical elements and no ;
Atomic number in red: gas | isotopes are older than the earth |
—— 1

Atomic number in blue: liquid - dotted border: only artificially made isotopes (synthetic elements)

Atomic number in black: solid no border: undiscovered



SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Tabla Periodica de los Elementos Periodos = filas

r familias) = column
11A 1A-7A: Elementos representativos G Upos (o ? as) columnas gi

1 9 [] No metales Halégenos
H

Hydrogen 2
1.00794 A

2

[ ] Metales [ ] Metales alcalinos ;g 11 ;}51‘ ég ;K He

' ' - 4.003
3 1 [ ] Metaloides [ ] Metales alcalino-térreos 3 3 5 3 5 10

Li | Be [ ] Gases Nobles [ ] Metales de transicion B C N 0) F Ne
6041 | 901218 10811 | 120107 | 1400674 | 159994 |18.9984032 20.1797
11 12

Na M| 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12| alslvls!|ala

e lveen | 3B 4B 5B 6B 7B | 8B — 1B 2B || o (oo | e | 2 |

26981538 | 28.0855 |30.973761 32.066 35.4527 39.948

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y% Cr | Mn | Fe Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge As Se Br Kr
Potassium Caleium Scandium Titamium Vanadium Chromium Manganese [ran Cobalt Nickel Copper Zine Ciallium Clermanium Arsenic Selemium Bromine Kryplan
39.0983 40.078 | 44.955910 | 47.867 50.9415 519961 | 54.938049 55.845 58.933200] 58.6934 63.546 65.39 69.723 72.61 74.92160 78.96 79.904 H_‘\.[K[]
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y VA Nb | Mo | Te Ru Rh Pd Ag | Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidium Srrontium Yilrium Zirconium Miohium Maolyldenem Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium ledium Tin Antimony Tellurium ledine Kenon
85.4678 B7.62 BE.O058S 91.224 92.90638 95.94 (98) 101.07 102.90550 106.42 107. 8682 112.411 114.818 118.710 121.760 127.60 126.90447 131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 32 83 84 85 36
Cs Ba La Hf | Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmiwm Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polanium Astatine Radon
132.90545] 137.327 1389055 178.49 180.9479 153.84 186.207 190.23 192.217 195.078 | 196.96655 200.59 204.3833 207.2 208.98038 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Fr Ra Ac Rf | Db Sg Bh Hs Mt
Francium Radium Awctinium Rutherfordium Dubmnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitmenium
(223) (226) (227) (261) (262) 263) (262) (265) (266) 1269) (272) (277)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanidos | Ce Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
. Cerium Prageodymivm| Meodymium Promethium Samarium Eurapium Cadolinium Terbium Drvsprosium Haolrmium Erbium Thulium Yiterbium Lutetium
Tierras 140.116 | 140.90765| 144.24 (145) 150.36 | 151.964 | 157.25 [158.92534| 162.50 |164.93032| 167.26 [168.93421| 173.04 | 174.967
raras 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Actinidos| Th | Pa | U | Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm No | Lr
Thorinm Protactinium Lraniom Meplunium Plutomium Mmericium Curium Berkelium Calilomium Einstemmium Fermium MNobelium Lawrencium
232.0381 |231.03588 ] 238.0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (259) (262)




SIMBOLOS QUIMICOS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Configuraciones electrdnicas de los elementos en el estado fundamental

O
=
_ . k=
7 Electrones de valencia Z
= — ™ e < v -
= Q. Q. o o
1 = = = = = 2
1 N N (@) (@) N N
H 8 72) 72 72 72 72 He
Hydrogen Helium
100794 NS — — = = = = = 4.003
— (@ on Vg ) o~ 0 — —
3 4 9 B 8w U v B 8w 8w -9 9| S5 6 7 8 9 10
: ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
6041 0i218: ! ! ! ! ! é ! ! ! ! ]3“'8'*]“1 1 53831'3? IEIEBiE;Zt 1('“';&‘;‘:'::4 18 ';;;;:]"2 20“:*_}“9?
6.941 9.012182 g g g g g g g g g . . 006 5. . : -
11 12 C\:]_/ (_?/ (_\\]_/ ~— (_\\]_/ :\l-/ C\:]./ C\:]./ ~— (_\\]./ 13 14 15 16 17 18
— \mm -
3 Na | Mg 72 n n n 72 g n n 72 n Al Si P S Cl Ar
Sadium Magnesium Aluminum Silicon Phaspharus Sulfur Chlorine Argon
22989770 24.3050 g q g g g g g g q 20.981538 | 28.0855 30.9%‘3?6] 32.060 35.4527 39_%48
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Sc Ti \% Cr | Mn | Fe Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge | As Se Br | Kr
Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Mickel Copper Zinc Ciallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
39,0083 40,078 [ 44.955910| 47.867 50.9415 51.9961 |54.938049| 55.845 |58.933200] 58.6934 63.546 65.39 69.723 72.61 74.92160 78.96 79.904 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5 Rb Sr Y Zr Nb | Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Rubidium Strontium ¥ tirium Zirconium Niobium Maolybdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladiwm Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Nenon
B85.4678 87.62 BH.90585 91.224 952.90638 95.94 (98) 101.07 102.90550 106.42 107.8682 112.411 114818 118.710 121.760 127.60 126.90447 131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
0 Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalurm Tungsten Rhenium Orsmium Tridium Platinum Gaold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
132.90545] 137.327 138.9055 178.49 180.9479 183.84 186.207 190.23 192.217 195.078 | 196.90655] 200.59 204.3833 207.2 208.9803R (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
7 Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt
Francium Radium Actinium Rutherfordium Dubmium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium
(223) (226) 227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (277)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 o7 68 69 70 71
Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er | Tm | Yb Lu
Cerium Praseodymium] Neodymium Promethium Samarium Euwropium Gadolinium Terbium Dwsprosium Holmium Erbium Thulium Yitterbium Lutetium
140.116_| 140.90765 144.24 (145) 150.36 151.9064 157.25 158.92534] 162.50 164.93032 167.26 168.93421 173.04 174.967
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Cft Es Fm | Md | No Lr
Thorium Protactinium Uranium MNeptunium FPlutonium Americium Curium Berkelium Califormium Einsteinium Fermium Mendelevium MNobelium Lawrencium
232.0381 |231.03588 ] 238.0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)




ELECTRONES DE VALENCIA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Electrones de valencia:

Son los electrones en el nivel electronico mas externo de un atomo (en el nivel con
mayor valor de n). Estos electrones son los que participan en los enlaces quimicos

Elementos Representativos:

Grupo Configuraciéon  # de e- de valencia
1A nst 1
2A ns? 2
3A nsZnp? 3
4A ns?np? 4
5A nsZnp3 5
6A ns?np* 6
7A nsZnp° 7
8A nsZnp® 8




ELECTRONES DE VALENCIA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

EJERCICIO: ¢A qué grupo de la tabla periddica pertenece el 4tomo con la
configuracion de la capa de valencia ns?np*?

El total de electrones de valencia es de 6 (4 electrones py 2
electrones s) por lo que pertenece al grupo 6A o grupo 16

Sin =4, éiqué elemento es?

H 6A He

Hydrogen

1.00794 E?H?
3 4 5 6 7 9 10
Li | Be B | C | N D | F | Ne
Lithium Beryllium Boron Carbon Nitrogen Oxgen Fluorine Neon
6.941 9.012182 10.811 12.0107 14.00674 15.0994 [18.9984032] 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P 5 Cl | Ar

Sodium Magnesium Aluminum Silicon Phosphorus Sillfur Chlorine Argon

22.989770| 24.3050 26981538 | 28.0855 |30.973761 354527 30.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
n= K S Nt Gt Fe——E N2 GGt x5 Se || Br | Kr

Calcium Scandium Titamium Cobalt Nickel Copper Callium ium | Arsenic Selenium Bromine

5326\9“;&""; 40.078 | 44.955910 4‘;.§()7 ;(a)"‘a;éllufl:" (SI;":)“;;T 5":“9“%‘5;’;):9 55[12215 58.933200| 58.6934 63.546 ()?3“9 69.723 Ge’;‘Z“.a(?I 74‘?92 160 |\l 79.904 ’;f;v;;;
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr ( Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In Sn | Sb | Te I Xe

Rubidium Strontium Yitrium iobiun Malybdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Tellurium

85.4678 §7.62 88.90585 Z‘)“IL?ET 9;.90();8 95.94 (98) 101.07 _]102.90550| 106.42 IO;‘.I;(;RQ ;‘T;:ulni llllﬁ.‘g’?S 1 I;l; 10 1\;‘1"“'.?(:)0 127.60 12(2.’;‘(‘1’247 I)."(!EIH.GZH‘}
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba | La | Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po | At | Rn

uuuuuuuuuu Hafnium Tantalum Rhenum Osmium Indium Platinum Gold M Thallium Bismuth Astatine Radon

1}(2.;)0?45 127.327 f;?;(“l‘gg 178.49 180.9479 {‘;?‘;4“ 186.207 190.23 192.217 195.078 |196.96655 2(;3‘;:) 204.3833 2‘6?12 208.98038 P(O]ﬁ}?;';" 210) (2“23')
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Fr | Ra | Ac | Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt
Franei Actini

Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium

rancium ctinium
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) 269) (272) 277y




ANIONES Y CATIONES ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Regresando a los iones ...

Cation (X*): se forma cuando un atomo en su estado basal pierde un electrén. El mas favorable (el
cation de menor energia) es el gue se forma al perder al electron mas externo.

Anion (X°): se forma cuando un atomo en su estado basal gana un electrén. El mas favorable (el
anién de menor energia) es en el que este electrdn extra ocupa el nivel y subnivel de menor
energia que esté disponible.

Na (Z=11): 1s?2s?2p%3s! (11 e-) Nat: 1s22s22p6 (10 e-)
[Ne] 3s! [Ne]
Mg (Z=12): 1s?>2s?2p%3s? (12 ¢-) Mg?*: 1s22s22p® (10 e-)
Ejemplos: [Ne] 3s? [Ne]
F (Z=9): 1s?2s?2p> (9 e-) F-: 1s22s?2p® (10 e-)
[He] 2s? 2p° [Ne]
O (Z=8): 1s?2s?2p* (8 ¢-) O%: 1s22s?2p°® (10 ¢-)

[He] 252 2p* [Ne]



ANIONES Y CATIONES

+1

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Cationes y aniones mas comunes de los elementos representativos:

Na™: [Ne]

Mg?*: [Ne]

N3-: [Ne]

O?%: [Ne]

AD*: [Ne]
F-: [Ne]

1 2
H |42 : +3 3 -2 -1 | e
e r (] - - -

Hyogn Estos 10nes son isoelectronicos st
3 4 ( ) 5 6 7 8 9 10
Ui | Be conel Ne (10 e slelnlol FlNe

Lithium Beryllium Boron Carbon Mitrogen Chygen Fluorine Nean

6.941 9.012182 10.811 12.0107 | 14.00674 | 15.9994 ]18.9984032] 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18

Na | Mg Al Si P S Cl Ar

Sodium Magnesium Aluminum Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine Argon

22.989770| 24.3050 20981538 ] 28.0855 [30.973761| 32.066 35.4527 39.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca | Sc | Ti V | Cr [ Mn | Fe [ Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Potassium Calcium Seandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Nickel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton

39.0983 40,078 | 44.955910 ] 47.867 50.9415 51.9961 |54.938049) 55.845 |58.933200] 58.6934 63.546 65.39 69.723 72.61 74.92160 78.96 79.904 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr | Nb (Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In Sn | Sb | Te I Xe

Rubidium Strontium Yitrium Zirconium Niobium Maolybdenum | Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon

85.4678 87.62 88.90585 | 91.224 | 92.90638 95.94 (98) 101.07 ]102.90550] 106.42 107.8682 | 112411 114.818 118.710 | 121.760 12760 ]126.90447] 131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 33 84 85 86
Cs | Ba | La | Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au [ Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn

Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon

132.90545] 137.327 | 138.9055 178.49 180.9479 183.84 186.207 190.23 192.217 195.078 |196.96055] 200.59 | 204.3833 207.2  |208.98038] (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Fr | Ra | Ac | Rf [ Db | Sg¢ | Bh | Hs | Mt

Francium Radium Actinium Rutherfordium Drubmnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (277)

v v a ‘a a o a -

s = & £ g8 &g g &
N Q| N (@ N N
7)) 7] 7)) N 7)) 7))
- S < & & €

EJERCICIO:

Escriba la estructura
electrdnica
de Ca?*y Cl. écon
qgue elementos
son isoelectrdonicos?



ANIONES Y CATIONES

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Para los cationes de los metales de transicion, siempre se pierden primero los electrones del orbital ns y después los
electrones de los orbitales (n —1)d. Los metales de transicién pueden adquirir varios estados de oxidacion.

1 2
H \ 3d ds He
100794 4003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N O F Ne
Lithium Beryllium Boton Carbon Nitrogen Crygen Fluorine Neon
0.941 9.012182 10.811 12.0107 | 14.00674 | 159994 [18.9934032| 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg /7 _ . Al | Si | P | S || Ar
Sodium Magnesium r Aduminum Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine Argon
22.989770 | 243050 26981538 ] 28.0855 [30.973761| 32.066 35.4527 39.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca| Sc | Ti V | Cr |Mn| Fe | Co | Ni | Ca| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Nickel Capper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Kryptan
39.0983 40.078 11449559101 47 867 50,9415 519961 1549380491 55845 13589332001 586934 (63,546 65,39 69.723 72.61 74.92160 78.96 79.904 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 40 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr | Nb (Mo | Tc¢ | Ru [ Rh [ Pd | Ag | Cd | In Sn | Sb | Te I Xe
Rubidium Strontium Yitrium Zirconium Niobium Molybdenum | Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
85.4678 87.62 88.90585 | 91.224 | 92.90638 95.94 (98) 101.07 1102.90550] 106.42 107.8682 | 112411 114.818 118.710 | 121.760 127.60 1126904471 131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 33 84 85 86
Cs | Ba | La | Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au [ Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
132.90545] 137.327 | 138.9055 178.49 180.9479 183.84 180.207 190.23 192.217 195.078 |196.96055] 200.59 | 204.3833 207.2  |208.98038] (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Fr | Ra | Ac Rf | Db | Sg¢ | Bh | Hs | Mt
Francium Radium Actinium Rutherfordium Drubmnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (277)
S )
R
—~ —_—~ o~ —_—~ o~ —_~ o~ —_—~ A~ A~ Fe: [Ar]4523d6
— — — — — — — — — i
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2+ 02d6 A 6
s £ £ £ &2 £ &8 &£ £ £ (Fer [Ar]4s"3d® o [Ar]3d
NUJ NCIJ NUJ ‘_‘CIJ NC/J Nm NCIJ NV) ‘_‘CIJ NC/J
S € 9 € € € € 49 & & Fe3+: [Ar]4s“3d° o [Ar]3d®

EJERCICIO:

Escriba la
estructura
electronica

de Ti3+.



EJERCICIOS: UNIDAD 1

TABLA PERIODICA Y CONFIGURACIONES ELECTRONICAS

1035.- Para el atomo de Mg (12 electrones):
a) Indicar la configuracion electrénica en su estado basal.
b) ¢Es paramagnético o diamagnético el atomo?

c) Indicar un conjunto completo de numeros cuanticos (n, £, m,, m) para cada uno de los electrones
externos (de valencia).

106.- A partir de la configuracion electrénica de B, Br, B™, Br' diga:

a) ¢;Cual de las especies es paramagnética?
b) ¢;Cuantos electrones no apareados tiene cada uno de los atomos e iones anteriores?
c) ¢Cuales tienen configuracién de gas noble? ;De qué gas noble son isoelectronicos?

107.- De los siguientes elementos sefiala cuales de ellos son paramagnéticos y el numero de electrones no
apareados que contiene cada uno de ellos:

a) Mg,
b) P,

c) Cl,
d) Mn.

108.- Escriba el simbolo del gas noble que sea isolectronico con cada una de las siguientes especies:

a) Br,
b) Mg*.



EJERCICIOS: UNIDAD 1

| ‘i TABLA PERIODICA Y CONFIGURACIONES ELECTRONICAS

109.- Dadas las configuraciones electrénicas de ciertos elementos identifique a que periodo de la tabla periddica
(sin consultarla) pertenecen:

a) [Xe]6s®,

b) [Ar]4523d1ﬁ

¢) [Kr]5s°4d"5p".

110.- Dadas las configuraciones electronicas de ciertos elementos identifique, sin consultar la tabla periddica,
cual es un gas noble, cual es un halogeno, cual es un elemento de transicion y cual es un alcalino:

a) [Arjds’,

b) 1s72s%2p",

c) [Kr]5s’4d''5p°,
d) [Ar]ds®3d”.

111.- Escribe la formula (simbolo y carga) para cuatro atomos o iones que sean isoelectronicos con cada uno
de los siguientes iones:



EJERCICIOS: UNIDAD 1

| ‘i TABLA PERIODICA Y CONFIGURACIONES ELECTRONICAS

112.- Agrupa las configuraciones electronicas de los electrones de valencia de ciertos elementos dadas en cada
inciso, de acuerdo a la similitud en sus propiedades quimicas:
a) 1s? 2s72p° 4s?3d"", 5s%4d", 5525;::‘.
b) 23 2322;: 2522;: , 4524p , 55
c) 13 oy 2p 4s° 4p 6s” Sp , 38 Sp
d) 2s', 3s?3p°, 3s?3p*, 5s?5p°, 4s’.

113.- Para cada uno de los siguientes elementos nuevos o no descubiertos, indica en qué grupo estarian vy cual
seria la configuracidn electrénica para los electrones mas externos (de valencia):

a) 106,
b) 114,
c) 118.

114.- El elemento con Z=110 sera:

a) Un haldgeno.
b) Un actinido.
c) Un gas inerte.
d) Un metal de transicion.



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Radio atomico: Z | eimbolo NSNS WSSIS (simple enlace)|(triple enlace) Metalico
_ . 1 H 120 38 no data
Es una medida del tamafio de los > He 140 32 o data
atomos, o también de los iones (radio 3 14 182 134 no data 152
ionico) 4] Be 153 920 85 112
. . 5| B 192 82 73
Como las nubes electronicas son =
dif t bién | | di 3] C 170 T7 60
ifusas tam |e,n .o son los radios T ~ 55 = ” _
atomicos. < o 152 3 53 P
Por eso se han definido diferentes LT 147 71 33
convenios para dar esta medida. 10] Ne 154 69 no data
11| Na 227 154 no data 186
Los valores dependen del convenio 12| Mg 173 130 127 160
utilizado. 13| Al 184 118 111 143
1 , . lent 14| Si 210 111 102
0S masocl:omunels son: cc,>;/.a ente, van S 7 120 05 o4
er Waals y metalico. 6l s 180 102 o3
17| €l 175 99 93
18] Ar 188 97 96




PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Radio atomico:

300 | ﬂ
[ Alkali metals J Cs

250 v/ i
/ K Period 5
/ Period 4 transition
transition elements
200 / lﬁ elements | ) \

100

Radius (pm)
2
5
iz
P

//

0| N \\// ;/

Noble gases
A

0 10 20 30 40 50 60

Atomic number
Copyright © 2008 Pearson Prentice Hall, Inc.



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Radio atomico:

= L —

H He
37 31

B C N (0] F Ne
Li Be_ ) y )
152 112 85 77 70 73 72 70
Na Mg Al Si P S cl Ar
186 160 143 118 110 103 99 98

m

K Ca Ga Ge As Se Br Kr P
227 197 135 123 120 117 114 112
Rb Sr In Sn Sh Te I Xe
248 215 166 140 141 143 133 131
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

265 222 171 175 155 164 142 140



PROPIEDADES PERIODICAS

Radio atomico:

37

Li
152
Na
186

227
Rb
248
Cs
265

n=1

n=

n=

n=

n=5

n=6

En un grupo...

0.12{
0.11
n.us-:

n.ms-:

0.04 1

0.02

15. - lZID. - .ZIS

Segun aumenta el niumero de niveles o
capas electronicas, también lo hace el
radio atdomico (tamafio)

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

n=1

2s

3s
n=



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Radio atomico: En un periodo o fila...
aaEEm—— I n del electron mas externo
Na Mg Al S ® S Cl Ar es el mismo, entonces ...
186 160 143 118 110 103 99 98 277
Carga nuclear efectiva
/ ofec / 6 > Constante de apantallamiento

N

Carga nuclear



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Carga nuclear efectiva

, Electron de
Electrones mas . )
externos al de interés (n,;)
interés \
o
(l’l > nei

Nucleo con

@/ carga positiva

[
Electrones mas
internos

(entre el nucleo vy el
electron de interés)

(Il < nei)

Electréon en el mismo
nivel que el de interés

(Il - nei)



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Carga nuclear efectiva
REGLAS DE SLATER (Aproximacion)

(1) =0 por cada electron més externo (n > n,,)

(2) 8=0.35 por cada electron en la misma capa (n = n,;), excepto para el orbital 1s.
En ese caso 6=0.30

(3) 0=0.85 por cada electron s ¢ p del nivel inmediato inferior (n =n ;-1)
(4) 0=1.00 por cada electron mas interno (n <n,;-2)

(5) Si el electron de interés es d 0 f, 6=1.00 por cada electron mas interno (n < n,))

J. C. Slater “Atomic shielding constants”, Phys. Rev. 1930, 36, 57-64.



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Carga nuclear efectiva

Para los electrones mas externos

1A En los elementos representativos 8A
1 2
H He F] _ 4,49,
100 | 2A  3A 4A 5A B6A TA |1.69 e
3 4 0 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne A mayor carga nuclear
1.28 | 191 | , | 242]3.14| 383|445 | 5.10 S5.76 efectiva, mas fuertemente
11 12 13 14 15 16 L7 18 atraido estd el electrén
Na | Mg Al | Si P S | Cl | Ar mds externo y menor es el
| 2.51 | 3.31 | -] 4.07 | 4.29 | 4.89 | 5.48 | 6.12 | 6.76 radio atémico

E. Clementi, D. L. Raimondi “Atomic Screening Constants from SCF functions”

J. Chem. Phys. 1963, 38, 2686-2689.



PROPIEDADES PERIODICAS

Carga nuclear efectiva

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Para los electrones en diferentes niveles y subniveles

Relacion con la energia de los subniveles (o subcapas)

n 1 2 2 3 3
V4 1s 2s 2p 3s 3p
1 H | 1.00
2 | He | 1.69
3 Li| 2.69 1.28
4 Be | 3.68 1.91
5 B 4.68 2.58 2.42
6 C 5.67 3.22 3.14
7 N 6.66 3.85 3.83
8 O 7.66 4.49 4.45
0 F 8.65 5.13 5.10
10 | Ne | 9.64 5.76 5.76
11 | Na | 10.63 6.57 6.80 2.51
12 | Mg | 11.61 7.39 7.83 3.31
13 | Al | 12.59 8.21 8.96 4.12 4.07
14 | Si | 13.57 0.02 0.94 4.90 4.29
15 | P | 14.56 0.82 10.96 5.64 4.89
16 S | 15.54 | 10.63 11.98 6.37 5.48
17 | C1 | 16.52 | 11.43 12.99 7.07 6.12
18 | Ar | 17.51 | 12.23 14.01 7.76 6.76

E. Clementi, D. L. Raimondi “Atomic Screening Constants from SCF functions”

Energy

J. Chem. Phys. 1963, 38, 2686-2689.

0

o o e N
111 3d
L m 3p
3s
{111
@ 2P
2s
n=1 -
ls



PROPIEDADES PERIODICAS

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Radio

C)~

co

Grupo 1A
Atomo
L|+ &
1 52
Na* Na
102 186
K
151 227
Rb* Rb
161 248

Grupo 2A

lon Atomo

BeZ+

D :
45 7 112
Mgz*

160

caZ+ f

100 q 197
Sl
126 215

lon

B3+

23

A|3+

51

62

In
80

Grupo 3A
P

Atomo

Gad* C ’
3+ ‘-"' ’

B
85

Al
143

Ga
135

In
167

lon

0%
140

S
184

198

Te?

207

Grupo 6A

Atomo

@:
O

Sez“ ’

<

73

103

Se
119

Te
142

Grupo 7A
lon Atomo
F F
133 72
CI- Cl
181 100

Br-
196

PP LC

133

Los cationes son mas pequenos que los atomos neutros,
los aniones son mas grandes que el atomo neutro




PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Energia de ionizacion:

Energia minima necesaria para remover un electron de un atomo, en estado gaseoso y
condiciones estandar de presién y temperatura (kJ/mol)

Energia de
jonizacion

=i -
electron

cation

La primera energia de ionizacion se refiere al electron mas externo, la segunda al
siguiente, y asi sucesivamente.
8 Y A+1, —> A" [, >0

A +1, > A I,>1 >0
AY + 1, > 4™ L>1,>1>0



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Energia de ionizacion:
2300

Ne \/L Noble gases
2000 r /

(|
! \ K
1 1
_ | i P N
= | i
= '- : \
— 1 |
—_ 1
= 1500 T :
£5 L l'. Period 4 - . Period 5 \\
% | transition xl transition Xe
= | elements nl elements
g 1000 ! | / ' )/\
X ! 1
g | | M
1
500 i ‘

é
N b

R
% Alkali metals ]/
0 i
0

0 10 Z

30 40 50
Atomic number
Copyright © 2008 Pearson Prentice Hall, Inc.



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Energia de ionizacion:

Mientras mayor sea la fuerza de atraccion entre el nucleo y el electron que se quiere
remover, mayor sera la energia de ionizacion (a menor radio atdmico mayor IE)

| T —

s 28 Tendencia general
. He Pero hay excepciones
1312 | 2A L__3A 4A 5A B6A 7A | 2372
3 4 | 7| s 6 7 8 9 10
Li | Be B | C|N|O]|F|Ne 2 ¢
520 | 899 e 801 | 1086 | 1402 | 1314 | 1681 | 2081 g
11 12 13 14 15 16 17 18 -
Na | Mg AL |si| P | s | al|ar . ,
496 | 738 | | 578 | 787 | 1012 | 1000 | 1251 | 1521 dpor qué?

Be(Z=4) 15?25 —“>1s°2s' N(Z=T7) 1s°2s°2p'2p'2p' —>1s*2s*2p' 2 p'
B(Z=5) 1s°2s°2p' — 5157257 O(Z=8) 1s°2s°2p*2p'2p' —515*25°2p'2p"2p'



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Afinidad electronica:

La energia absorbida o emitida para para formar un idon negativo a partir del atomo
neutro (estado gaseoso y condiciones estandar de presidon y Temperatura, kJ/mol).

AH

electron

S1 el proceso es exotérmico (AH <0), EA>0

Convenio: EA =-AH S1 el proceso es endotérmico (AH > 0), EA<0

Fg+e — F AH=-328 kl/mol AE = +328 kJ/mol



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Afinidad electronica:

Hal()genos

Convenio:
EA = AH

Electron affinity (kJ/mol)

TNe

Mg Ar n
20 30
Atomic number

F(Z :9) 1s°2s°2p°2p° 2 p' —X315°25°2p° 2 p° 2 p°



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Afinidad electronica:

Mientras mayor sea la fuerza de atraccion entre el nucleo y el electron adquirido, mayor
sera la afinidad electronica, a menor radio atdmico mayor EA (con el convenio EA=-AH)

| —

1A 8A

1 2

H He

73 | 2A _, 3A 4A  BA BA TA | * .

3 2 | 7 [ s 6 7 8 9 10 Convenio:
Li Be B C N O F Ne

60 | x |, |27 |122 | = | 141|328 | = EA = -AH
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si | P | S | Cl | Ar
53 * |, | 42 134 | 72 | 200 | 349 | =

* =()

Para la afinidad electronica hay abundantes excepciones a estas tendencias



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Electronegatividad:

Es una medida de la atraccion que ejerce un atomo sobre los electrones (densidad electrénica)
de un enlace.

Hay diferentes formas de calcularla y los valores obtenidos con los diferentes métodos no son
idénticos.

La electronegatividad no es estrictamente una propiedad atomica. No se refiere a un atomo
aislado sino dentro de una molécula. Por tanto, puede variar ligeramente cuando varia el
entorno quimico de un mismo atomo en distintas moléculas.

Dos atomos con electronegatividades muy diferentes forman un enlace iénico. Ejemplo: NaCl

Pares de atomos con diferencias pequenas de electronegatividad forman enlaces covalentes
polares, con la densidad electronica atraida mayormente hacia atomo de mayor
electronegatividad. Ejemplo: H,O

Pares de atomos idénticos (igual electronegatividad) forman enlaces covalentes no polares, con
la densidad electronica igualmente repartida entre ambos. Ejemplo: O,



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Electronegatividad:
1A . 8A 1A 8A
1 Pauling 3 1 Mulliken :
H He H He
21 2A _, 3A 4A  5A 6A 7A 306 2o, 3A 4A 5A BA 7A
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne Li Be B C N O F Ne
1.0 15]  |20]25)30 35|40 1.28/1.99 | , |1.83|2.673.08|3.21| 4.42
11 12 13 14 | 15 16 17 18 11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar Na | Mg Al Si P S Cl Ar
09 (1.2 e 1.5 1.8 | 2.1 |25 | 3.0 1.21 (1.63 s 1.3712.03 | 2.39(2.65| 3.54
Covalente no polar: AEN<0.4
EN=(EI+AE)/2

Covalente polar: 0.4 <AEN <1.7
|6nico: AEN > 1.7



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Electronegatividad:

1 2 3 4 5 b 7 a 9 10 11 12 13 14 13 16 17 18

_

0.82 'IJBEr -
Ba *
'I]TB 0.89

Pr Md Pm Sm Eu Gd Tb Dy
11 112 113 114 113 147 12 12 11 122

..... 1.13 "--

= <
- o



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Resumiendo:

EN UN PERIDODO: EN UN GRUPO:
 —

Radio atémico: Disminuye Radio atémico: Aumenta

Carga nuclear efectiva: Aumenta Carga nuclear efectiva: Disminuye
Energia de lonizacidn: Aumenta Energia de lonizacion: Disminuye
Afinidad electrénica: Aumenta Afinidad electrdonica: Disminuye
Electronegatividad: Aumenta Electronegatividad: Disminuye

Las propiedades periddicas son el resultado de la estructura
electronica de los atomos de cada elemento



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Tabla Periodica de los Elementos Recordand(),,,

1 _ . 18
1A 1A-7A: Elementos representativos SA
1

[ ] No metales Halégenos 13 14 2
L g [ ] Metales [_] Metales alcalinos 15 16 17 He
e | 2A . T 3A° 4A 5A 6A T7A | i
3 2 [ ] Metaloides [] Metales alcalino-térreos 3 3 = 3 5 10
Li | Be [ ] Gases Nobles [ ] Metales de transicion B C N (o) F Ne
6941 | 901218 10811 | 120107 | 1200674 | 159954 |18.0984032 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | mg | 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12| 5 |si|p | s | alar
| Sinw | 3B 4B 5B 6B 7B ——8B—— 1B 2B || ne v | e | o | onn
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
31900083 | 40078 |44.955610| 47.867 | 500415 | 519961 |54.038040| s5.845 |58.933200| s8.6934 | 63546 | 6530 | 60.923 | 7361 | 7492160 | 7896 | 79904 | 8380
37 38 39 40 41 42 43 44 45 40 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zrx Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
854678 | 7.6 | 8800585 | 91294 | 9200638 | 0504 | (o8 | 10107 |102.00550| 10642 | 1078682 | 112411 | 114818 | 118710 | 121960 | 127.60 | 126.90447| 13129
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta \Y% Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
13290545 | 137327 | 1380055 | 178.40 | 150.9479 | 18584 | 186207 | 19023 | 192317 | 195.078 |196.06655| 200.59 | 2043%33 | 2072 |o0sososs| 200y | (o10y | (923)
87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 112 | 113 | 114
Fr Ra Ac | Rf Db | Sg Bh Hs Mt
ooy | e | e | cen ] ey | Gen | en | Gess | e | e | em | em
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanidos | Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Tierras 140116 _|140.00765| 14424 | (145 | 15036 | 151064 | 15725 |158.09534| 16250 |164.93032] 167.06 |168.93421| 175.04 | 174.967
raras 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 102 | 103
Actinidos | Th | Pa U Np | Pu [Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
2300381 | 23103588 | 2380380 | (237 | oady | oan | an | oan | osty | osn | osn | oss | sor | 62




PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Metales:

* La mayoria tiene una apariencia brillante (brillo metalico)

* Son buenos conductores del calor y de la electricidad

* En general son ductiles (se pueden formar alambres) y maleables (se pueden formar laminas)
* Son sdlidos a temperatura ambiente (excepto el mercurio, Hg)

 Suelen tener energias de ionizacidn bajas y por eso tienden a formar cationes con facilidad. Como
resultado en sus reacciones quimicas se oxidan (pierden electrones)

* Los compuestos de metales con no metales tienden a ser sustancias idnicas.

* Los dxidos metalicos (se forman por la reaccidon de los metales con oxigeno) son basicos: forman
hidroxidos en sus reacciones con el agua:

Na,O, + H,0, — NaOH

Los 6xidos metalicos reaccionan con los acidos formando sal y agua:

NaOH(ac) +HCl(ac) —> NaCl(ac) +H,0  Ec. Neta: OH(‘ac) -|—H(+ac) —> HZO(I)

Ec. Neta: 0(26;) + H20(l) —> 20]‘[(;0)



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Caracter metalico:

i — | 72
H He
Hydrogen Helium
_ 1.00794 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
Lithium Beryllium Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine Neon
6.941 9.012182 10.811 12.0107 14.00674 | 159994 [18.9984032] 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si P S | c | Ar
Sodium Magnesium Aduminum Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine Argon
22.989770| 24.3050 26981538 | 28.0855 30973761 | 32.066 354527 39.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca | Sc Ti \% Cr | Mn | Fe | Co [ Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As Se Br | Kr
Potassium Caleium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt MNickel Copper Zine Callium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
39.0983 40.078 | 44.955910| 47.867 50.9415 51.9961 | 54.938049] 55.845 |S58.933200] 58.6934 063.546 065.39 69.723 72.61 74.92160 78.96 79.904 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd Ag | Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niobium Molvbdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Henon
85.4678 87.62 88.90585 91.224 92.90638 95.94 (98} 101.07 102.90550 ] 106.42 107.8682 | 112411 114818 118710 121.760 127.60 ]12690447] 131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf | Ta W Re Os Ir Pt Au | Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Czmium Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Agtatine Radon
132.90545] 137.327 | 138.9055 178.49 180.9479 183.84 186.207 190.23 192.217 195.078 1196.96655] 200.59 204.3833 207.2 208.98038 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Fr Ra | Ac Rf | Db Sg Bh Hs | Mt
Francium Radium Actinium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (277)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 o7 68 69 70 71
Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er | Tm | Yb Lu
Cerium Praseodymium| Neodymium Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Drvsprosinm Holmium Erbium Thulium Yiterbium Lutetium
140.116 ] 14090765 144.24 (145) 150.36 151.964 157.25 | 15892534 162.50 |164.93032] 167.26 |168.93421 173.04 174.967
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Ct Es | Fm | Md | No Lr
Thorium Protactinium Uranium Neptunium Plutonium Ammericium Curium Berkelium Californium Einsteinium Fermium Mendelevium Nobelium Lawrencium
232.0381 |231.03588 | 238.0289 (237) (244) (243) (247 (247) 251) (252) (257) (258) (259) (262)




PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Metales, reactividad: |

2
H He

1.00794 4.003
] 3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne

6.941 9.012182 10.811 12.0107 14.00674 15.9994 |18.9984032| 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg Al Si P S Cl Ar

Sodir M i Aluminum Silicon Phosphorus. Sulfur Chlorine Argon

22‘.;8‘;‘;70 2:‘"‘;(;‘;;)“ 2’(:.‘)8I538 28.0855 [30.973761 32.066 354527 39.948
ru po 19 [ 20 | 21 2 | 23 24 | 25 | 26 | 27 | 28 [ 29 [ 30 | 31 32 | 33 34 | 35 36

K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potassium Calcium Seandium Titanius um Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Nickel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium B e Kry

. Au m e n ta I a 39.0983 40.078 44.955910| 47.867 50.9415 51.9961 | 54.938049 55.845 58.933200 | 58.6934 63.546 65.39 ©9.723 72.61 74.92160 78.96 79.904 83.80

Metales alcahnos 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 a8 49 50 51 52 53 54

s = Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

Rubidiusm Strontium Yitrium Zirconium Niobium Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon

reactlvl d ad 85.4678 87.62 88.90585 91.224 92.90638 95.94 (98) 101.07 102.90550 106.42 107.8682 112.411 114.818 118.710 121.760 127.60 126.90447 131.29

nsl (n > 2) 55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

esium Barium Lanthanus Hafnius Tantalum Tungsten Rhenium Osraiven Tridium Platinum ol Mercury Thallissm Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
132.90545] 137.327 138.9055 178.49 180.9479 183.84 186.207 190.23 192.217 195.078 [196.96655 | 200.59 204.3833 207.2 208.98038 (209) (210) (222)

87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs t
Francium | Radium Actiotum Dubniam | s Bohum | Hassium | Meitnerium
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) 272) 277

.. Reaccion con oxigeno:
Reaccidn con agua: g

H i [l
4Li.) + Oy — 2Lir0
2Nagy + Oy5) — Nay0,; (o)
Ks) + Oagq) = KOz ()

2M5 + 2H,0y —— 2MOH,, + Hy



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

No metales:

* VVarian mucho en su apariencia.
* No son brillantes y en general son malos conductores del calor y de la electricidad.

* En condiciones normales 7 no metales existen como moléculas diatomicas. De ellos 5 son
gaseosos (H,, N,, O,, F,, Cl,), 1 es liquido (Br,) , y 1 es un sdélido volatil (I,). Si ademas excluimos
a los gases nobles, el resto de los no metales son sélidos.

* Sus afinidades electrdnicas son altas por lo que tienden a ganar electrones (formar aniones)
cuando reaccionan con los metales.

* Los compuestos formados sdlo por no metales son en general sustancias moleculares (no

idnicas).
* La mayoria de los 6xidos no metalicos son acidos: cuando reaccionan con agua forman
acidos: SO, +H20(l) —> H2S04(ac) (lluvia 4cida )



PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

No metales, reactividad:

1 2
H He
Hydrogen Helium
1.00794 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
Lithium Beryllium Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine Neon
6.941 9.012182 10.811 12.0107 14.00674 | 15.9994 [18.9984032] 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
r u p o Sodium Magnesium Aluminum Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine Argon
22989770 24.3050 26981538 | 28.0855 [30.973761| 32.066 35.4527 39.94

s 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 Aumenta Ia
Halégenos K |Ca|sSe|Ti| Vv |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cul|Zn|Ga|Gel|As| Se| Br| Kr

Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium

Chromium | Manganese Tron Cobalt Nickel Copper Zine Gallium Germatium Arsenic Selenium Bromine Krypton u u
39.0083 | 40.078 |44.955910| 47.867 [ 509415 | 519961 [54.938049]| 55845 |58.933200] 58.6934 | 63546 | 6539 | 60723 | 7261 [ 7492160 [ 7896 | 79.004 [ 8380 reactIVI a
Il82 np5 (n > 2) 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidium Strontium Yittrium Zirconium Niobium Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
854678 | 8762 | s8.00585 [ 91.224 | 92.90638 | 95.94 (98) 10107 [102.90550] 10642 | 107.8682 | 112.411 | nasis | 11710 | 120960 [ 127.60 | 126.90447| 131.20

55 56 57 72 73 74 75 76 71 78 79 80 81 82 83 84 85 36
Cs | Ba | La | Hf [ Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn

esiu Hafnium Tantalum Rhenium Iridium Platinum Thallium Bismuth Astatine

C m Barium Lanthanum Tungsten Osmium Gold Aercury Lead Polonium Radon
132.90545| 137.327 | 138.9053 178.49 180.9479 183.84 186.207 190.23 192.217 195.078 | 196.96655| 200.59 | 204.3833 207.2 208.98038 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Fr | Ra | Ac Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt

Francium Radium Actinium | Rutherfordium Dubnium Seaborginm

Bohrium Hassium Meitnerium

(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272)

(277)

Tienen altas afinidades electrdnicas, por lo que tienden a ganar e-
muy facilmente formando aniones halogenuro. En general mientras

mayor su AE mayor su reactividad.

X=F X=Cl X=Br X=l
Ej: CH,+ X, > CH;X+HX  AH(kcal/mol)=-103 -25 -7 +13




PROPIEDADES PERIODICAS ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Metaloides:
* Tienen propiedades intermedias entre los metales y los no metales.

* Pueden tener algunas propiedades metalicas pero carecer de otras.

[ ] Metaloides
13 14 15 16 17 Silicio
3A° 4A 5A 6A 7A
5 (4] 7 8 9
B | C | N|O]|F
1 g‘fgrln 1 1 f'«! ?E;jlulfr}l? 1 1[: _I'I.E; F}‘L(r’:;it 1 (5}"3?%:‘::;—1 18 Eg‘gl—;:] 32
13 14 15 16 17
Al | Si | P | S | Cl
26981538 | 28.0855 |30.973761| 32.066 | 354527
31 32 33 34 35
A B . . ‘1 .
Ga | Ge | As | Se | Br Tiene brillo metélico pero es quebradizo en vez de
69 723 7201 T4.92160 TE.96 T9.904 L.
49 [ 50 [ 51 52 53 maleable, no conduce el calor, y la electricidad |a
In Sn Sb Te 1 .
e || ol | el e e conduce peor que los metales (semiconductor).
81 82 83 84 85
TI | Pb | Bi | Po | At
2043833 | 2002 |20sos03s| 200y | Gio)




EJERCICIOS:

px

UNIDAD 2
CAPAS ELECTRONICAS Y TAMANO DE LOS ATOMOS

3.= ; CoOmo cambian los tamafios de los atomos conforme nos movemos:
a) De izquierda a derecha en una fila de la tabla periddica?
b) De arriba hacia abajo en un grupo de la tabla periddica?

9.- Define radio idnico.  Cédmo cambia el tamafo de un atomo cuando se convierte en: a) un anién y b)
un cation? Justifica tus respuestas.

7.- Ordena los siguientes elementos de acuerdo a radio atdmico creciente:
a) O,P,Si, Ge.
b) Mg, K, Na, Rb.
c) F, O, Ne, S.
d) Ca, Al, Mg, Ba.

. . P . 2- - .
9.- Indica el orden creciente de radio idnico para las especies O“,Na™ , F y Mg~".

11.- En cada par de atomos ;j cual tiene el mayor radio atdmico?
a) NaoK.
b) KoCa.
c) CloBr.
d) BroCr.



EJERCICIOS: UNIDAD 2

/ i CAPAS ELECTRONICAS Y TAMANO DE LOS ATOMOS

28.- Dibuja un esquema de la tabla periédica y muestra las tendencias de la primera energia de

ionizacion de los elementos en un grupo y en un periodo. ;Qué tipo de elementos tienen las
mayores energias de ionizacién y qué tipo de elementos tienen las menores energias de ionizacién?

30.- En general, la energia de ionizacidon aumenta de izquierda a derecha a lo largo de un determinado
periodo. Sin embargo, el aluminio tiene una energia de ionizacién menor que el magnesio. Explica
esta tendencia de comportamiento.

32.- Entre el Na y el Mg, ;cual tendra la mayor energia de segunda ionizacién? Justifica tu respuesta.

37.- Especifica para cual de los siguientes elementos se esperaria una mayor afinidad electrénica: He, K,
Co, S, o Cl.

41.- Para un atomo cuyo valor de energia de ionizacion es elevado determina si son verdaderas o falsas
las siguientes afirmaciones:

a) La afinidad electrénica es baja.
) Los electrones de valencia estan débilmente unidos.
)

El elemento tiene propiedades metalicas.

b
c
d) Los electrones de valencia estan fuertemente unidos.

44.- ; Cual miembro de cada par tiene la mayor afinidad electrénica exotérmica?
a) AroCl
b) FuOQ;
c) Bro Ge;
d) Alo Mg.



EJERCICIOS: UNIDAD 2

i CAPAS ELECTRONICAS Y TAMANO DE LOS ATOMOS

47.- De los siguientes elementos: Li, Mg, As, O, F, Ar, V, y Nb, ;cuales esperarias que fueran buenos
conductores del calor y la electricidad?

48.- El arreglo de Al, Si y P en orden de su habilidad para conducir electricidad es:

a) Si=Al=P,
b) Al>Si>P,
c) Si=P>Al,
d) Al>P=Si.

49.- Si la configuracion electronica de un elemento es: 1522522p53523p54523dm4p1. ;i Cuales de las
siguientes propiedacdes se le pueden asociar?

a) Lustre.

b) Baja conductividad eléctrica.
c) Mal conductor del calor.

d) Alta conductividad eléctrica.

90.- Dados tres elementos con las siguientes configuraciones
i) [Ne]3s3p*, ii) [Ne]3s®3p? iii) [Ne]3s?, indique:

a) ;Cual no es lustroso?
b) ;Cual es maleable?
c) ¢Cual es un semiconductor eléctrico?
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