
Datos

Para una radiación electromagnética de frecuencia 𝜈 y longitud de 
onda 𝜆, su energía viene dada por:  𝐸 ൌ ℎ𝜈 ൌ ௛௖

ఒ
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Ejercicio (TAREA, incisos b y c)

1‐ Los cambios de entalpía para las siguientes reacciones de foto‐
disociación son:

Estime las longitudes de onda máximas a las que pueden ocurrir estas 
reacciones.

a)
b)
c)
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Ejercicio (TAREA, incisos b, c y d)

2.‐ Diga la región en la que se podría llevar a cabo las siguientes 
reacciones, en caso de ser visible diga el color de tal radiación:

3 3

3 3

3 3
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              380.0

kJCF Br CF Br BDE
mol
kJCCl Br CCl Br BDE
mol
kJCH Br CH Br BDE
mol
kJBrCN CN Br BDE
mol

 

 

 

 

  

  

  

  

Bond dissociation energies in simple molecules (nist.gov)

a)

b)

c)

d)
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Ejercicio
3.‐ El agua puede ser fotolizada por la serie de reacciones

Balancee esta serie de reacciones y anote la reacción neta. ¿Cuántas moléculas de 
agua se necesitan para producir una molécula de O2 por estas reacciones? 

• •
2

•
2

• •
2

2

H O OH + H

2 OH O + H O

O + OH O H
2O M O M

h



 
  
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Ejercicio (TAREA)

4.‐ La combinación de la fotólisis del 𝐶𝑂ଶ con la reacción anterior da 
como resultado:

¿Cuál es la reacción neta balanceada? ¿Cambia la conclusión de la 
reacción neta anterior?
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2

2
• •

2
•
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Ejercicio
5.- Se ha sugerido que el hidrógeno en la atmósfera primitiva de la Tierra 
condujo a la producción de 𝐶𝐻ସ por la reacción:

(a) Las constantes de equilibrio para esta reacción a 300 y 400 K son 
5.2𝑥10ଵଽ y 2.7𝑥10ଵଶ𝑏𝑎𝑟ିଶ , respectivamente. Si las presiones parciales 
de H20, C02 y H2….

(b) Cuánto calor se podría producir por la reacción
a 25ºC y 1 atm si los calores de formación a
estas condiciones son: 

2( ) 2( ) 4( ) 2 ( )4 2g g g gCO H CH H O 

º
2( )

º
2( )

º
4( )

º
2 ( )

( ) 393.5

( ) 0

( ) 74.8

( ) 241.8

f g

f g

f g

f g

kJH CO
mol

kJH H
mol
kJH CH
mol
kJH H O
mol

  

 

  

  
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Ejercicio (TAREA)

6.‐ Determinar el calor de formación a presión constante del monóxido 
de carbono si se sabe que su oxidación conduce al dióxido de carbono.
(Use los datos que necesite del ejercicio anterior).
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Ejercicio 

7.‐ La quema de combustibles fósiles por año es de alrededor de 50mil 
millones de toneladas Si la mitad de este gas permanece en el aire:
a) ¿Cuál sería la tasa de aumento (en ppmv) del CO2  atmosférico?
b) ¿En qué % aumenta el CO2 atmosférico?

Suponga que los combustibles son 80% de carbono (C) por masa.
Suponga volumen constante.
Masa de la atmósfera terrestre = 5.1 𝑥 10ଵ଼ kg. 
Masa molar aparente = 28.97g/mol
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Ejercicio  (TAREA)

8.‐ La velocidad de decaimiento de un compuesto involucrado en una 
reacción es de segundo orden y está dado por:

Derive una expresión para At en términos de k y la concentración inicial 𝐴଴.

2[ ] [ ]d A k A
dt

 
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Ejercicio (TAREA)

9.‐ El tiempo de vida media de una reacción de primer orden 
es de 15.2s ¿Cuánto quedará de una muestra de 20g del 
reactivo después de 80.6s? Suponga volumen constante.
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Recordemos
• Para los procesos de fotólisis la velocidad de formación de la especie 
excitada es igual a la velocidad de absorción de fotones y es escrita como:

• La constante de velocidad para la fotólisis ha sido determinada como:

es la sección transversal de absorción.
es el rendimiento cuántico
es el flujo actínico espectral.

[ ] [ ]A
d A j A
dt




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Ejercicio (TAREA)

I

12

10.‐ Según los valores de la tabla: 

a) Determinar el valor del 
coeficiente de velocidad  entre 
las longitudes 0.295 y 0.410𝜇𝑚
para la reacción.

b) Diga si tiene comportamiento 
Arrhenius o no.



Recordemos
• La velocidad de transferencia de energía por radiación electromagnética 
se llama flujo radiante ( 𝐽𝑠ିଵሻ

• El flujo radiante que incide sobre una unidad de área se denomina irradiancia (𝑊𝑚ିଶ ) y se 
denota por E

• La irradiancia por unidad de intervalo de longitud de onda, centrada en la longitud de 
onda 𝜆, es 𝐸ఒ 𝑊𝑚ିଶ𝜇𝑚ିଵ

• La profundidad óptica de columna se calcula como:

𝜏ఒ ൌ න 𝑏௘ఒ
ஶ

଴
𝑑𝑧

Donde 𝑏௘ఒ es el coeficiente de extinción 

• La irradiancia a una cierta longitud de onda se relaciona con la profundidad óptica mediante la 
llamada ley de Beer.          

( ) exp( )zE E  
  13



Ejercicio:

11.‐ Suponiendo que la atmósfera consiste de una capa homogénea de 
aire desde el nivel del mar hasta 3 km con un coeficiente de extinción 
de 1𝑥10ିସ𝑚ିଵ, otra capa homogénea de 3 a 10 km con un coeficiente 
de extinción de 3𝑥10ିହ𝑚ିଵ, y una tercera capa homogénea de 10 a 20 
km con un coeficiente de extinción de 1𝑥10ି଺𝑚ିଵ, ¿Cuál es la 
profundidad óptica total de la columna de la atmósfera? 
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Ejercicio:

12.‐ Si la profundidad óptica total de la columna de la atmósfera (es decir,
la profundidad óptica desde la superficie de la Tierra hasta la parte
superior de la atmósfera) en longitudes de onda visibles medias es 0.4
¿cuál es el porcentaje de reducción en la radiación solar entre la
superficie superior de la atmósfera y el nivel del mar (pensando la
radiación solar vertical)?
Recuerde que:

( ) exp( )zE E  
 

( 0)% *100%zE E
reducción

E
 









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Recordemos:

• Albedo=porcentaje de radiación reflejada por una superficie con 
respecto a la recibida. 𝑅௉% ൌ ோ

ூ
 𝑥 100. 

𝑅௉% ൌ 𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜 %      𝑅 ൌ 𝑅𝑎𝑑𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑓𝑙𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎   𝐼 ൌ 𝑅𝑎𝑑𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒

Balance de energía para la Tierra y Atmósfera.

• La energía solar entrante a la superficie de la Tierra es: 𝐹ௌ ൌ
ௌబ
ସ

1 െ 𝑅௣

• La energía saliente de la Tierra: 𝐹௅ ൌ 𝜎𝑇௘ସ

• Igualando 𝐹ௌ y 𝐹௅ tenemos: 𝑇௘ ൌ
ሺଵିோ೛ሻௌబ

ସఙ

భ
ర
, donde 𝑆଴ es la irradiancia solar (1370 𝑊𝑚ିଶ).
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 (constante de Stefan Boltzmann)=5.6710‐8 W m‐2 K‐4.



Ejercicio
13.‐ Tomando el albedo medio global como Rp = 0.3 calcule la 
temperatura de equilibrio de la Tierra (suponiendo que no hay 
absorción atmosférica de la radiación infrarroja saliente). 

14.‐ Si no hay nubes el albedo puede varia hasta Rp = 0.15 ¿Qué 
temperatura se espera en estos casos?

15.‐ Calcular la variación del albedo global correspondiente a un 
cambio de 0.5 K en la temperatura global.
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