Quimica organica (quimica del carbono)

¢ Por qué es tan especial el carbono?
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Electrones de valencia

“Electrones disponibles para formar enlaces”

* Por un periodo de tiempo los electrones fueron pensados como “pequenos
planetas”

* En 1924 Louis de Broglie combina los conceptos de energia y masa (Einstein)
con los de frecuencia y energia (Planck)

* Se asigna a cada particula (p. Ej. a un electron) una ecuacion de onda y la
solucion a estas ecuaciones se les conoce como funciones de onda.

* |Las funciones de onda son llamadas orbitales atdmicos.

e Cada orbital tiene una forma, volumen y energia especifica (entre mas cerca
esta del ndcleo mas pequena es esta energia)
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Electrones de valencia

“Electrones disponibles para formar enlaces”

* Para poder asignar estas propiedades se emplea una combinacion de 4
parametros:n,/, m, s

* El parametro n asigna el nivel de energia (mayor n, mayor energia) y se
conocen como niveles o capas.

* El parametro | asigna la forma (spheres, peanuts, donuts, flowers)



Quimica Cudntica

-Orbitales atomicos
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Electrones de valencia

“Electrones disponibles para formar enlaces”

e Son los electrones en la ultima capa, llamada capa de valencia.

* Estos electrones son los que se encuentran mas expuestos y son los que
pueden compartirse o transferirse en las procesos quimicos.

Table 1.1 Distribution of Electrons in the First Four Shells

That Surround the Nucleus
First shell Second shell Third shell Fourth shell

Atomic orbitals Ry S, p s, p,d s,p,d, f
Number of atomic orbitals 1 1,3 1,3,5 153,35, 7
Maximum number of electrons 2 8 18 32

Regla del octeto: llenar la
ultima capa de valencia



Enlace covalente

El enlace de carbono

* El enlace covalente es aquel en el que se comparten electrones con la
finalidad de cumplir la regla del octeto para todos los atomos involucrados en
el enlace.

El oxigeno formd 2 enlaces
2H- + -0O: ’ Hg covalentes

water

3H + N R H2NZH El nitrégeno formé 3 enlaces

H covalentes
ammonia
H .
4H + ‘C- — H:C:H El carbono formé 4 enlaces
: i_i covalentes
methane

Numero de enlaces = numero de electrones faltantes para ser felices.



Numero de enlaces

Casos comunes

* Para poder realizar los enlaces tenemos algunas alternativas; por ejemplo:

s
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e Carbono: 43) 4' “ i ' 'J
J

* Oxigeno:

* Nitrogeno:




Formulas condensadas vs Formulas moleculares vs estructuras desarrolladas

Alanina
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C,NH,
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NH,CH(CH3)COOH

CH3;CHNOH

CH;CN

VS N /N—(f—c—o—H

VS CHTC:N—OH

VS CH_.s—CEN
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H:N:H H:N:H H:N: H:N:NH
H H H HH
ammonia ammonium ion amide anion hydrazine
H:C:H H:C* H:C:™ H:C- H:C:C:H
H H H H HH
methane methyl cation methyl anion methyl radical ethane
a carbocation a carbanion
HY H:™ H- :]:5’:r1— Br :]:3:1'1]:3Er: Z:C:l::C:l:
hydrogen hydride hydrogen bromide bromine bromine chlorine
ion ion radical ion radical
N does not have use a pair of electrons
a complete octet| |to form a double bond double bond

H—O—N—O:

H—0—N=0:



Simbolos de Lewis

Desarrollo un sistema de pgntos para representar gi[ﬁert Newton
los electrones de valencia, conocido como : Lewis

Diagrama de puntos, simbolo de puntos,

estructura de puntos, o estructura de Lewis. (1875-1946)

Recordemos: el niumero de electronesde 8A
valencia para los elementos representativos es| . P, He
igual al numero del grupo al que pertenece el [— zﬁ‘ TS Te 17 T8 19 00
elemento (excepto para el He que tiene 2): | M |Pe| | B | €[N O]F |Ne
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Simbolo | ™™ | 2o, 3 an sA A 7a |*M€

» *e
S d(-:" eLi *Bes sBe | «Cses | aNo .6. :.F‘.i :]:]:3:
Lewis P * * 20 | 0% | ee

Regla del octeto:
los atomos tienden a ganar, compartir, o perder electrones hasta estar rodeados
por 8 electrones de valencia (estructura de gases nobles)



Enlace Covalente:

Se comparten pares de electrones entre los atomos enlazados

@ @3 Estructura
de Lewis, Cl,
Electronesenla - To- Se-  Se-

capa de valencia
electrones

compartidos

‘Cl +Cl: 'c| c|'

i

Enlace covalente
sencillo (o simple)



Estructuras de Lewis:

1.Escribe la estructura del compuesto mediante simbolos quimicos mostrando qué
atomos estan unidos entre si. El atomo menos electronegativo ocupa la posicion
central, con excepcion del H que suele ocupar las posiciones terminales.

2.Cuenta el numero total de electrones de valencia presentes. En los aniones
poliatdmicos suma el numero de cargas negativas. En los cationes poliatomicos resta
el numero de cargas positivas.

3.Dibuja un enlace covalente sencillo entre el atomo central y cada uno de los atomos
que lo rodean. Completa los octetos de los atomos enlazados al atomo central (la
capa de valencia del atomo de hidrégeno se completa con solo dos electrones) y del
atomo central.

4.Si no se cumple la regla del octeto para el atomo central, agrega dobles o triples
enlaces entre este atomo y los que lo rodean usando los pares libres.



Enlace Covalente: Estructuras de Lewis

'Y Enlace, pares de
HCl He + *Cls — ﬁe e- compartidos
L 1

H- Cl ¥ 1 Enlaces sencillo, se comparten 2 e- Pares libres

Agua -O- + 2(-[—[) — Eze

H— 2 Enlaces sencillos, en cada uno se comparten 2 e-

Amoniaco Metano m

.I\:f. + 3(+H) ﬂ@@ ‘(:3 ¢+ 4(*H) @@:’@E
H H

L L H
H-N-H | |
| 3 Enlaces sencillos,encada H-C—H 4 Enlaces sencillos, en
H uno se comparten 2 e- | cada uno se comparten 2 e-

H



Enlace Covalente: Estructuras de Lewis

@2 '§' + -(!j- + -3-

.0. =C= H Enlace doble:
.e se 2 atomos comparten 2 pares de e-

. Enlace triple:
N=N:
» N = IX¥e 2atomos comparten 3 pares de e-

Enlace, pares de
e- compartidos

Pares libres



Clasificacion de los carbonos por el numero de sustituyentes
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Sustituyentes y sitios de sustitucion (posiciones relativas)
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Todas las posiciones son iguales +
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TABLE 1.3 The Electronegativities of Selected Elements?
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“Electronegativity values are relative, not absolute. As a result, there are several scales of electronegativities. The
electronegativities listed here are from the scale devised by Linus Pauling.

Y grupo atractor de electrones

— Halégenos Desactivante |0-, p-

[E €l BE. 1) Suave orientador
—COOR, —COR, Desactivante | /7-
—CHO, —COOH, | moderado orientador
—SO;H, —CN
—CF;, —CCl;, Desactivante | /77-
—NO,, —°NR, Fuerte orientador

Y Grupo donante de electrones

—NH,, —NR, Activante o-, p-
0, —E Fuerte orientador
—NHCOR Activante | 0-, -
—-OR Moderado | orientador
—R (alkyl) Activante | 0-, p-
—Ph Suave orientador

—H




TAREA: Dibujar las siguientes estructuras desarrolladas

a. NO;~ d. CO, g. CH3;NH;" j. NaOH
b. NO," e. HCO;™ h. "C,H, k. NH,CI
C. NOZ_ f N2 1. _CH3 1 N&2C03



