3 } o Quimica
¢Por qué estudiar Quimica?

Nos permite conocer el mundo que nos rodea y su
funcionamiento.

Es una ciencia prdctica con infinidad de aplicaciones en la
vida diaria.

Juega un importante papel en muchas cuestiones de interés
publico como:
-Mejoramiento de la atencion médica
Jarmacos para combatir enfermedades y prolongar
nuestras vidas
-Conservacion de recurso naturales
Produccion de materiales sinteticos como los pldsticos
-Proteccion del medio ambiente
Fntender darios y aprender a combatirlos
-Necesidades diarias (alimentos, vestido, vivienda)
Aumento de la produccion de alimentos por medio de
Jertilizantes y plaguicidas

Importancia de (a Industria Quimica

Casi todos estamos familiarizados con los productos
quimicos de uso cotidiano, pevo pocos tenemos idea de (a
importancia de la industria quimica.

Por ejemplo: las ventas mundiales de sustancias
quimicas (producidas en Estados Unidos) son de
aproximadamente 550 mil millones de dolares anuales !l

Las 8 sustancias quimicas mds importantes producidas en el 2006:

Sustancia Produccién Principales
en miles de millones de libras usos
Acido sulfarico (H,50,) 79 Fertilizantes, plantas quimicas
Etileno (C2H2) 55 Plasticos, anticongelante
Oxido de calcio o cal (Ca0) 45 Papel, cemento, acero
Propino (C3H6) 35 Plasticos
Acido fosférico (H3P0O4) 24 Fertilizantes
Amoniaco (NH3) 23 Fertilizantes
Cloro (CI2) 23 Blanqueadores, plasticos,
purificacién de aguas
Hidréxido de sodio (NaOH) 18 Produccién de aluminio, jabones

Pensemos un momento: ;cudntos productos quimicos
hemos utilizado hoy desde que nos levantamos?
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o Quimica
Algunas ramas de la Quimica
[ Quimica inorgénica
Quimica organica
Bioquimica
Termodinamica
Cinética
Quimica fisica Quimica Cuantica
- Electroquimica
QUImlca 1 Espectroscopia
Quimica industrial
o . Cualitativa
Quimica analitica Cuantitativa
Instrumental
\ Quimica nuclear
3
Quimica

Relacion con otras ramas del saber

Entonces, ;donde y en qué
puede trabajar un
licenciado en quimica?

Donde: /
industria,
gobierno, - "

Fisica

Biologia

Geologia m— Agricultura
imi ]
Ecologia Qu @

Farmacia

Ingenierias Medicina

educacion

Haciendo Qué:

-Investigaciones para el desarrollo de farmacos, cosméticos,
esmaltes y pinturas, materiales sintéticos, fuentes alternativas de
energia, catalizadores, combustibles [impios, purificacion de aguas,
colorantes, etc.

-Controles de calidad de alimentos, farmacos, aguas, etc.
-Posiciones de direccion diversas en empresas velacionadas
-Elaborando regulaciones y leyes de patentes

-Docencia a diferentes niveles ,
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3 . o Quimica
(Como se estudia la quimica?

Aligual que todas las ciencias (incluidas las sociales) en quimica se
utiliza lo que se conoce como método cientifico.

Constituye un enfoque sistemdtico para llevar a cabo una
investigacion. Se puede racionalizar en pasos:

1ro: Definir el problema o lo que es lo mismo

— \‘ plantear la pregunta que queremos responder.
'}’ 2do. Investigar el tema (revision bibliografica)
. 3ro. Plantarse una hipétesis

4to. Disefar los experimentos y llevarlos a cabo
5to. Analizar los resultados
6to. Aceptar o rechazar la hipétesis inicial

7mo. Formular conclusiones

. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

Tambien conocido como sistema internacional de medidas y como
sistema métrico

Fs el sistema de unidades mds extensamente usado.

Fue creado en 1960 por la Conferencia Geneval de Pesas y Medidas,
que inicialmente definio seis unic[acfeifisicas bdsicas o
fundamentales. En 1971, fue afiadida la séptima unidad bdsica, el

mol.
Magnitud fisica Unidad basica  Simbolo
Longitud (1) metro m
Masa (m) kilogramo kg
Tiempo (t) segundo S
Intensidad de corriente eléctrica (1) amperio A
Temperatura (T) kelvin K
Cantidad de sustancia (n) mol mol
Intensidad luminosa (1) candela cd
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. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

Prefifos Se emplean para nombrar a los multiplos y
eftjos submiiltiplos de cualquier unidad

Sus nombres se anteponen al nombre de la unidad

10" Prefijo Simbolo
10% | yotta v 101 | dedi d Sus'5|mbolos se anFeponen
al simbolo de la unidad
1021 | zetta Z 102 | centi c
1018 exa E 1073 mili m No son exclusivos del SI, por
Lo peta P 10-6 | micro u lo quej pugfﬂen utilizarse en
combinacién con otros
102 | tera T 107 | nano n sistemas de unidades
109 g]_ga G 10712 p'LCO P
: No se pueden poner
6 10-15 | femto f i -
1o mega — dos o mas prefijos
103 kilo k 10718 | atto a juntos: por ejemplo,
102 | hecto h 102t | zepto = 107° metros hay que
o escribirlos como 1 nm,
10! | deca da 10 yocto y

y ho como 1 mum.

El kilogramo es la Unica unidad basica del SI que lleva prefijo

. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

LONGITUD

El metro es la unidad de longitud del SI.

Actualmente se define como la longitud del trayecto recorrido en el vacio
por la luz durante un tiempo de 1/299 792 458 Segundo (unidad de
tiempo) (aprox. 3,34 ns).

Para convertir en Multiplicar por
angstrom (A) metro (m) 1.0 E-10
angstrom (A) nanometro (nm) 1.0 E-01
afio luz metro (m) 9.460 73 E+15
fermi metro (m) 1.0 E-15
fermi femtometro (fm) 1.0 E+00
Equivalencias milla (mi) metro (m) 1.609 344 E+03
en otras milla nadtica metro (m) 1.852 E+03
unidades parsec (pc) metro (m) 3.085 678 E+16
pie (ft) metro (m) 3.048 E-01
pulgada (in) metro (m) 2.54 E-02
pulgada (in) metro (m) 2.54 E-02
pulgada (in) centimetro (cm) 2.54 E-02
unidad astronémica (UA)  metro (m) 1.495 979 E+11
yarda meter (m) 9.144 E-01
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. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

MAsA

El kilogramo es la unidad basica de masa del SI

Esta definido por la masa que tiene el cilindro patrén, compuesto de una
aleacion de platino e iridio, que se guarda en la Oficina Internacional de
Pesos y Medidas en Sévres, cerca de Paris.

Es la Unica unidad que emplea un prefijo

y la Unica unidad del Sl que todavia se define por un objeto patréon y no
por una caracteristica fisica fundamental.

Equivalencias en otras unidades

Para convertir en Multiplicar por

onza (0z) kilogramo (kg) 2.834 952 E-02

onza (0z) gramo (g) 2.834 952 E+01

quilate métrico kilogramo (kg) 2.0 E-04

quilate métrico gramo (g) 2.0 E-01

libra (Ib) kilogramo (kg) 4.535 924 E-01

tonelada métrica (t) kilogram (kg) 1.0 E+03

9
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Masa vy Peso

Los términos "masa" y "peso" a menudo se usan en forma equivalente, sin
embargo, estrictamente hablando, son cantidades diferentes.

La masa es una medida de la cantidad de materia en un objeto, mientras que el
peso es la fuerza que ejerce la gravedad sobre el objeto.

Una manzana que cae de un arbol es atraida por la gravedad de la Tierra. La
masa de la manzana es constante y no depende de su posicién, lo que si
sucede con su peso.

En la superficie de la Luna, la manzana pesaria sélo una
sexta parte de lo que pesa en la Tierra ya que la gravedad
de la Luna es sélo una sexta parte de la gravedad de la
Tierra.

La menor gravedad de la Luna permite que los astronautas
salten sin dificultad en su superficie a pesar del voluminoso
traje y equipo.

Los quimicos estamos interesados principalmente en la masa, que puede
determinarse con una balanza; extrafiamente, al proceso de medicién de la
masa se le denomina pesada.
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. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

TIEMPO

El segundo es la unidad de tiempo en el SI.

Hasta 1967 se definia como la 86.400 ava parte de la duracion que tuvo
el dia solar medio entre los afios 1750 y 1890.
Actualmente se define tomando como base el tiempo atémico (un segundo

es igual a 9.192.631.770 periodos de radiacion correspondiente a la transicion entre los dos
niveles hiperfinos del estado fundamental del isétopo 133 del atomo de cesio (133Cs),

medidos a 0 K)

Para convertir en Multiplicar por
afio (365 dias) segundo (s) 3.1536 E+07
afio (sideral) segundo (s) 3.155 815 E+07
afio (tropical) segundo (s5) 3.155 693 E+07
Equivalencias dia (d) segundo (s) 8.64 E+04
en otras dia (sideral) segundo (s) 8.616 409 E+04
unidades hara (h) segundo (s) 3.6 E+03
hora (sideral) segundo (s) 3.590 170 E+03
minuto (min) segundo (s) 6.0 E+01
minuto (sideral) segundo (s) 5.983 617 E+01
segundo (sideral) segundo (s) 9.972 696 E-01 11

. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

INTENSIDAD DE LA CORRIENTE ELECTRICA

El amperio o ampere es la unidad de intensidad de corriente eléctrica en
el SI.

El amperio es una corriente constante que, si es mantenido en dos
conductores paralelos de largo infinito, circulares y colocados a un metro
de distancia en un vacio, produciria entre esos conductores una fuerza
igual a 2x10-7 newton por metro de largo.

INTENSIDAD L UMINOSA

La candela es la unidad basica del Sl de intensidad luminosa en una
direccion dada, desde una fuente que emite una radiacion monocromatica
de frecuencia 540 x 10'2 hercios y de la cual la intensidad radiada en esa
direccion es 1/683 vatios por estereorradian.
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. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

TEMPERATURA

El kelvin es la unidad de temperatura del Sl que establece el punto cero
en el cero absoluto (-273.15 °C) y conserva la misma dimension que los
°C.

Se corresponde a una fraccion de 1/273.16 partes de la temperatura del
punto triple del agua.

Se representa con la letra "K", y nunca "°K".

Su nombre no es el de "grado kelvin" sino simplemente "kelvin"; no se dice
"19 grados Kelvin" sino "19 kelvin" o0 "19 K".

Férmulas de conversién de escalas de temperatura

Conversién de a Formula
kelvin grados Celsius *C=K-—-273.15
grados Celsius kelvin K=°C+273.15
grados Fahrenheit | grados Celsius °C=(F—-32)/18
grados Fahrenheit | kelvin K=(F +459.67) /1.8

grados Celsius grados Fahrenheit | °F ={ °C = 1,8 ) + 32

1KE=1°Cyl1K=18°F
13

. . . Quimica
Sistema Internacional de Unidades (SI)

CANTIDAD DE_ SUSTANCIA

El mol es la unidad basica del Sistema Internacional de Unidades, que
mide la cantidad de sustancia.

Esta definido como la cantidad de sustancia de un sistema que contiene
tantas entidades elementales del tipo considerado como atomos de C12
hay en 12 gramos de C12.

Cuando se usa el término mol debe especificarse el tipo de particulas
elementales a que se refiere, las que pueden ser atomos, moléculas,
iones, electrones, otras particulas o grupos especificos de estas
particulas.

EQUIVALENCIAS

1 mol es equivalente a 6,023 > 10%* moléculas de la misma sustancia
1 mol es equivalente a la masa atémica en gramos.

1 mol es equivalente al peso molecular de un compuesto determinado.

1 mol es equivalente a 22.4 litros de un compuesto gaseoso en condiciones normales de
temperatura y presion. Tiene que ver con la ley de los gases ideales

1 mol es equivalente al peso de 2 gramos de hidrégeno molecular.

10/6/2010



Unidades derivadas del ST

Quimica

Magnitud fisica

Nombre de la

Simbolo de la

Expresada en

Expresada en

unidad unidad unidades derivadas  unidades basicas
Frecuencia hercio Hz gt
Fuerza newton N mkg-s>
Presion pascal Pa N-m? mlkg-s?
Energia, trabajo, calor julio I N-m m>kg-s?
Potencia vatio W J-s! m?>kg-s>
Carga eléctrica culombio C Ass
Potenc;ﬁizﬁz%z uerza voltio A J.C1 m*kg-sA
Resistencia eléctrica ohmio Q V-A' m>kg-s3A2
Conductancia eléctrica siemens S AV m2kgtlsA?
Capacitancia eléctrica faradio F C-v1 m2kglstA?
15
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Unidades derivadas del ST

Magnitud fisica

Nombre de la

Simbolo de la

Expresada en

Expresada en

unidad unidad  unidades derivadas  unidades bisicas
Densidad q; flujo maign_éticof tesla T Vesm? ke s2-A
inductividad magnética
Flujo magnético weber Wb Vs m*kg-s2-Al
Inductancia henrio H V-A'ls m?-kg-s2-A?
Angulo plano radidn rad m-mt
Angulo sélido estereorradian st m?-m?
Flujo luminoso lumen lm cd-sr
Iluminancia lux Ix cd-srrm?
Actividad radiactiva becquerel Bq st
Dosis de radiacion absorbida gray Gy J-kg! m’-s?
Dosis equivalente sievert Sv T-keg! m?-s?
Actividad catalitica katal kat mol-s!
temperatura termodinamica celsius °C °C=K-273.16

16
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L . } Quimica
Mediciones y sus incertidumbres

¢Es posible obtener el valor real de una NO
magnitud a través de mediciones?

¢ Por que?

El proceso de medicion involucra necesariamente el uso de
instrumentos y éstos siempre tienen asociada una
incertidumbre, que a su vez se relaciona con la resolucion
de dicho instrumento.

’V entonces?

A lo mds que podemos aspirar es a proponer un intervalo
de valoves dentro del cual debe encontrarse el valor real
que se desea conocer.

\ M
\\ ="\ | .‘ m=(6.2204+0.0001) g
/ \_\_-ii-_‘-
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L . ) Quimica
Mediciones y sus incertidumbres

PRECISION

Precision:

Se refiere a cuan cercanos
son entre si los valores de
diferentes mediciones

ALTA,

Exactitud:

Se refiere a cuan cercanos
al valor “real” son los
valores de diferentes
mediciones

EXACTITUD

BAJA

18

10/6/2010



L s Quimica
Notacion cientifica

Es frecuente que los quimicos trabajemos con nimeros que son
demasiado grandes o extremadamente pequerios.

Ej:
en 1g de hidrégeno hay aproximadamente 602 200 000 000 000 000 000 000
atomos de H 6.022x1023

Cada uno de los cuales tiene una masa aproximada de
0.00000000000000000000000166 g  1.66x1024

El manejo de estos nimeros es engorroso y es facil cometer errores cuando se
utilizan en los calculos. Seria facil olvidar un cero o poner uno extra.

Por esta razon para manejar cantidades muy grandes a muy pequefas, se utiliza
la llamada notacién cientifica.

Sin importar su magnitud todos los numeros se pueden expresar en la forma:

N X lon donde n es un numero entero, positivo o negativo
Y N es un numero real entre (1<N<10)

. s . Quimica
Cifras significativas

Digitos con significado fisico, que aportan informacion en
la que podemos confiar

Reglas:

-Cualquier digito diferente de cero es significativo. (845 cm tiene tres cifras
significativas, 1.234 kg tiene cuatro cifras significativas y asi sucesivamente).

-Los ceros ubicados entre digitos distintos de cero son significativos. (606 m tiene tres
cifras significativas, 40 501 kg tiene cinco cifras significativas).

-Los ceros a la izquierda del primer digito distinto de cero no son significativos.

Estos ceros se utilizan para indicar el lugar del punto decimal y desaparecen si usamos
notacion cientifica. (0.08 L tiene una cifra significativa, 0.0000349 g tiene tres
cifras significativas).

-Si un nimero es mayor que 1, todos los ceros escritos a la derecha del punto decimal
cuentan como cifras significativas. (2.0 mg tiene dos cifras significativas, 40.062 mL
tiene cinco cifras significativas y 3040 dm tiene cuatro cifras significativas)

-Si un nimero es menor que 1, solamente son significativos los ceros que estan a la
derecha del nimero o entre digitos distintos de cero. (0.090 kg tiene dos cifras
significativas, 0.3005 L tiene cuatro cifras significativas, 0.00420 min tiene tres

cifras significativas).
20
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. o Quimica
Cifras significativas

Reglas:

-Para numeros que no tienen punto decimal, los ceros ubicados después del
ultimo digito distinto de cero pueden ser o no cifras significativas.

Asi, 400 cm puede tener una cifra significativa (el digito 4), dos (40) o tres cifras
significativas (400). No es posible saber cual es la cantidad correcta si no se tiene
mas informacion.

Sin embargo, utilizando la notacién cientifica se evita esta ambigledad.
En este caso particular puede expresarse el numero 400 como:

4 x 102 para una cifra significativa,

4.0 x 102 para dos cifras significativas, o

4.00 X 102 para tres cifras significativas.

Redondeo:
- Se eliminan los digitos que siguen a los que se conservan si el primero
de ellos es menor que 5.

- Si el primer digito que sigue al punto de redondeo es igual o mayor que 5,
se afiade 1 al digito que le precede.
21
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Cdlculos con cifras significativas

Reglas:

- En la adicién y la sustraccion, el resultado no puede expresarse con mas cifras
significativas a la derecha del punto decimalque cualquiera de los nimeros

originales.
Ej: 79.3324 + 1.2 = 80.5

2.98 - 0.01132 =2.97

- En la multiplicacién y en la divisién, el nimero de cifras significativas del
producto o cociente resultante esta determinado por el nimero original que tiene
el menor numero de cifras significativas.

Ej: 2.8 x4.5030 = 13
6.85 + 112. 04 =0.0611

- Debe tenerse presente que los numeros exactos, obtenidos por definicién o al
contar objetos, pueden considerarse formados por un numero infinito de cifras

significativas.
Ej: 0.2786 x 8 = 2.229

(6.8+6.2)/2 = 65

22
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o Quimica
Zjercicios:

1. Utilizando el sistema de prefijos cambie a unidades mas convenientes:
a) 10863.1g b) 12345.6 mm ¢) 0.000000012 m
d) 0.0322m e) 1245334 nm ) 0.000045 mg

2. Escriba en notacion cientifica los siguientes niumeros:
a)5478.2 b)0.000154 ¢)35000 d)13.2 €)0.108 f)0.0003

3. Escriba en notacién decimal los siguientes numeros:
a)1.22x 102 b)2.874x10" <¢) 21x10°% d) 1.20x 104

4. Diga cuantas cifras significativas tiene:
a)4.213 b)0.00155 c¢) 1003.4 d) 400 e) 0.000012 f)0.1030
g)20.0 h)4.2x103 i)3.100x 102 j)1.768 x 10°

5. Exprese con el nimero correcto de cifras significativas las siguientes masas,
asumiendo que las mediciones tienen una incertidumbre de 0.02 g:
a)25.324g b)0.35621489 kg c) 32.2587 g d)7.245¢g
e) 1.35558 g  f) 1.32400 kg g) 3584.67 mg  h) 0.0072345 kg

23

} o Quimica
Ejercicios:

6. Convierta:
a) 122cmam b) 4.25 cm? a m? c) 8.209 m? a dm?

d) 224Lacm® e)1.211Lam?d f) 3.2mLadm?

7. Exprese correctamente los resultados de las siguientes operaciones en cifras

decimales:
a) 10132.1 g+ 0.1984 g e) 2.12mx5.2311m
b) 36.69 L —3.0042 L f) 0.812 kg +22 mL
c) 24.321 mm + 2.50 cm g) 0.0154 kg + 201 mL
d) 40.0 mL-0.00012 L h) 2.22 cm x 4.587 cm?

8. Exprese correctamente los resultados de las siguientes operaciones en
notacion cientifica:

a) 132.65 + 3.2 x 10" f) 80.2 x 0.00051

b) 5.1 x 102 —8.25 x 104 g) 32.5+2.1

¢) 0.0072 + 2.1 x 103 h) (1.432 x 102) x (2.8 x 10-)
d) 2000.0 — 1.11 x 102 ) (1.18 x 10%) + (3.0 x 102)
e)4.44 x 10"+ 2.11023 x 102 j) (0.02252 + 1.8 x 103) + 0.52

24
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