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Estructura de la Materia

Planeacion
Sistema Internacional de Unidades
Cifras Significativas
Estructura Electronica (Parte 1)
amero de Avogadro
o Redaccidn electromagnética
© Teoria Cuéntica
o Espectros Atdmicos
o Modelo de Bohr
Estructura Electronica (Parte 2)
Naturaleza dual del electron
o Principio de incertidumbre
o Modelo cudntico del dtomo
o Atomos hidrogenoides
o Orbitales atémi
Estructura Electronica (Parte 3)
Atomos Polielectrénicos

o Espin y configuraciénes electrénicas

o Numero y masa atomicos (isotopos)

Enlace quimico y m Parte 1
o Tipos de enlace
o Simbolos de Lewis y regla del octeto
o Enlace i6nico
Enlace metalico
> Enlace covalente
Enlace quimico y moléculas (Parte 2)
o Electronegatividad y polaridad de enlace
© Representacién de Lewis, carga formal v
estructuras de resonancia
o Excepciones a la regla del octeto
Geometria molecular y teoria de enlace (Parte 1)
o Modelo de repulsion de pares de electrones en la
capa de valencia
© Teoria de enlace de valencia
o Hibndacion de orbitales y enlaces multiples
Geometria molecular y teoria de enlace (Parte 2)
© Teoria de orbitales moleculares y orden de enlace
o Propiedades moleculares y configuraciones

electronicas
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA
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Elementos de valencia Fuerzas intermoleculares

Viscosidad y tension superficial

Aniones y cationes

Propiedades periddicas Cambios de fases

= Carga nulear efectiva Volatilidad, presion de vapor y punto de ebullicion
= Radio atémico

= Energia de ionizacién
PROBLEMARIO

Tabla Peniodica

= electronegatividad
Metales, no metales y metaloides

Tendencias en familias de elementos

IMPRIMIR

TRAER A TODAS LAS CLASES:
-Problemario impreso
-Tabla Periddica
-Calculadora

Estructura

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

https://www.agalano.com/courses

o Enlace quimico y moléculas (Parte 1)

Sistema Internacional de Unidades o Tipos de enlace

Cifras Significativas o Simbolos de Lewis y regla del octeto
Estructura Electrénica (Parte 1) & Ealace iémcc"

HORARIO: Lunes, muércoles y viemes (B-209): 15:00 a 17:00 hrs.
HORARIO DE ASESORIAS:
Annia Galano: Lunes, miercoles y viernes: 13:00 a 15:00 hrs (ZOOM o WhatsApp)

EVALUACION GLOBAL:

* 60% Evaluaciones periodicas (dos evaluaciones departamentales con promedio
aprobatorio, o una evaluacién global terminal departamental con calificaciéon
aprobatoria).

* 20% En actividades como: series de ejercicio de tarea, talleres, evaluaciones
semanales, bitacora de aprendizaje, reporte de investigacion.

+ 20% Examen global (obligatorio).

EVALUACION DE RECUPERACION:

s EIl curso podra acreditarse mediante una evaluacion de recuperacion global
departamental.
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o Enlace quimico y moléculas (Parte 1)

Sistema Internacional de Unidades o Tipos de enlace

Cifras Significativas o Simbolos de Lewis y regla del octeto

Estructura Electrénica (Parte 1) & Ealace iémcc"

CRITERIOS Y ESCALAS PARA ASIGNACION DE CALIFICACIONES:

Calificacién
<6 NA
6.0 <calif<73 S
7.3 <calif<8.5 B
8.5 < calif MB

Bibliografia recomendada:

1. Brown, T.L, LeMay, H E.Jr, yBursten, B. E., Quimica: La ciencia central, 112. Edicion,
Editorial Pearson Prentice Hall, México, 2009.

2. Chang, R., Quimica, 10°. Edicion, Editorial McGraw-Hill, México, 2010.

Estructura

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

-Sistema Internacional de Unidades

-Cifras significativas
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SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Estructura

Fue creado en 1960 por la Conferencia General de Pesos y Medidas, que inicialmente
definio seis unidades fisicas basicas o fundamentales. En 1971, fue afiadida la séptima

unidad basica, el mol.

Una de las principales caracteristicas, que constituye la gran ventaja del Sl, es que sus
patrones de unidades estan basados en fenémenos fisicos fundamentales. La Unica
excepcion es la unidad de la magnitud masa, el kilogramo, que esta definida como “la
masa del prototipo internacional del kilogramo” o aquel cilindro de platino e iridio
almacenado en una caja fuerte de la Oficina Internacional de Pesos y Medidas.

Sevres, Paris

Francia
Estructura

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES
Magnitud fisica Unidad basica Simbolo
Longitud (, x, r, etc) metro m
Masa (m ) kilogramo kg
Tiempo ( t) segundo S
Intensidad de corriente eléctrica (1, i) amperio A
Temperatura ( 7') kelvin K
Cantidad de sustancia (n ) mol mol
Intensidad luminosa ( 1) candela cd

9/2/2020



SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES G L)

LONGITUD

El metro actualmente se define como la longitud del trayecto recorrido
en el vacio por la luz durante un tiempo de 1/299 792 458 Segundo
(unidad de tiempo) (aprox. 3,34 ns).

Para convertir en Multiplicar por

angstrom (&) metro (m) 1.0 E-10

angstrom (A) nanometro (nm) 1.0 E-01

afio luz metro (m) 9.460 73 E+15

fermi metro (m) 1.0 E-15

fermi femtometro (fm) 1.0 E+00

Equivalencias milla (mi) metro (m) 1.609 344 E+03

en otras milla nadtica metro (m) 1.852 E+03
unidades parsec (pc) metro (m) 3.085 678 E+16

pie (ft) metro (m) 3.048 E-01

pulgada (in) metro (m) 2.54 E-02

pulgada (in) metro (m) 2.54 E-02

pulgada (in) centimetro (cm) 2.54

unidad astronomica (UA) metro (m) 1.495 979 E+11

yarda meter (m) 9.144 E-01

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES Estructura
MASA

Hasta el 20 de mayo del 2019 el kilogramo estuvo definido por la masa
que tiene el cilindro patrén, compuesto de una aleacion de platino e iridio,
que se guarda en la Oficina Internacional de Pesos y Medidas en Sévres,
cerca de Paris. Es la Unica unidad que emplea un prefijo.

Actualmente se define al fijar el valor numérico de 5 h s
la constante de Planck (h) en 6,626 070 15 x 10-34, . 6,62607015 x 104
cuando se expresa en la unidad J's

Equivalencias en otras unidades

Para convertir en Multiplicar por

onza (o0z) kilogramo (kg) 2.834 952 E-02

onza (0z) gramo (g) 2.834 952 E+01

quilate métrico kilogramo (kg) 2.0 E-04

guilate metrico g.ramo (g) 2.0 E-01 Aleacion de
libra (Ib) kilogramo (kg) 4,535 924 E-01 platino e iridio,
tonelada meétrica (t) kilogram (kg) 1.0 E+03
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SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES A

TIEMPO

El segundo Actualmente se define tomando como base el tiempo
atomico (un segundo es igual a 9.192.631.770 periodos de radiacién

correspondiente a la transicion entre los dos niveles hiperfinos del estado
fundamental del is6topo 133 del atomo de cesio (133Cs), medidos a 0 K)

Para convertir en Multiplicar por
afio (365 dias) segundo (s) 3.1536 E+07
afio (sideral) segundo (s) 3.155 815 E+07
Equivalencias afio (tropical) segundo (s) 3.155 693 E+07
en otras dia (d) segundo (s) 8.64 E+04
unidades dia (sideral) segundo (s) 8.616 409 E+04
hara (h) segundo (s) 3.6 E+03
hora (sideral) segundo (s) 3.590 170 E+03
minuto (min) segundo (s) 6.0 E+01
minuto (sideral) segundo (s) 5.983 617 E+01
)

segundo (sideral) segundo (s) 9.972 696 E-01

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES A

TEMPERATURA

El Kelvin se corresponde a una fracciéon de 1/273.16 partes de la
temperatura del punto triple del agua.

El SI que establece el punto cero en el cero absoluto (0 K=-273.15 °C) y
conserva la misma dimensién que los °C.

Se representa con la letra "K", y nunca "°K".
Su nombre no es el de "grado Kelvin" sino simplemente “Kelvin"; no se
dice "19 grados Kelvin" sino "19 Kelvin" o0 "19 K".

Formulas de conversion de escalas de temperatura

Conversion de a Formula
kelvin grados Celsius E=K =255
grados Celsius kelvin K=°C+27315
grados Fahrenheit | grados Celsius *C=(F—-32)/18
grados Fahrenheit | kelvin E=("F+43967)/18

grados Celsius grados Fahrenheit | °F=( °C =< 1,8 ) + 32
IK=1°Cy1K=18°F

9/2/2020



9/2/2020

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES G L)

INTENSIDAD DE LA CORRIENTE ELECTRICA

El amperio 0 ampere es una corriente constante que, si es mantenida en
dos conductores paralelos de largo infinito, circulares y colocados a un
metro de distancia en el vacio, produciria entre esos conductores una
fuerza igual a 2x10~" newton por metro de largo.

INTENSIDAD LUMINOSA

La candela es la unidad basica del S| de intensidad luminosa en una
direccion dada, desde una fuente que emite una radiacion monocromatica
de frecuencia 540 x 10'2 hercios y de la cual la intensidad radiada en esa
direccion es 1/683 vatios por estereorradian.

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES L)

CANTIDAD DE SUSTANCIA

El mol se define como la cantidad de sustancia de un sistema ala
cantidad que contiene tantas entidades elementales del tipo considerado
como atomos de C hay en 12 gramos de '2C.

Cuando se usa el término mol debe especificarse el tipo de particulas
elementales a que se refiere, las que pueden ser atomos, moléculas,
iones, electrones, otras particulas o grupos especificos de estas
particulas.

EQUIVALENCIAS

1 mol es equivalente a 6,023 = 10 moléculas de la misma sustancia
1 mol es equivalente a la masa atémica en gramos.

1 mol es equivalente al peso molecular de un compuesto determinado.

1 mol es equivalente a 22.4 litros de un compuesto gaseoso en condiciones normales de
temperatura y presion. Tiene que ver con la ley de los gases ideales

1 mol es equivalente al peso de 2 gramos de hidrégeno molecular.




Estructura

Recordando

Atomo: Bloques basicos que conforman la materia. Son las unidades mas
pequefias de un elemento quimico, que conservan las propiedades de dicho
elemento.

6 protons
+6 neutrons

Estan compuestos por particulas subatémicas

(protones, neutrones y electrones)

Los neutrones no tienen carga. Los protones y electrones
tienen cargas iguales pero de signo contrario. Los
protones positiva y los electrones negativa.

Los atomos son eléctricamente neutros, por lo que su
ndmero de electrones es igual a su nimero de protones.

@ electron
@ proton
QD reutron

Carbon atom

Lo que caracteriza a un elemento quimico es el nUmero de protones en el nicleo de sus
atomos (numero atémico). Todos los atomos de un elemento tienen el mismo ndmero de
protones en su nucleo.

Sin embargo los atomos de un mismo elemento pueden diferenciarse en su nimero de
neutrones y por lo tanto en su masa. Los atomos con igual numero de protones pero
diferente nimero de neutrones se conocen como isétopos.

Numero de masa
(nimero de protones mas nimero de neutrones) 12 C «—

Namero atémico ____—>6

(nimero de protones)

Simbolo del
elemento

17

Estructura
Carbono-12 Carbono-13
Isotopos 2 3 e
del 2C oiaml) 6C
carbono: =77

estable (98,89%) estable (1,11%) radioactivo

éCuantos protones, neutrones y electrones? [

Permite conocer la edad de muestras organicas de menos de 60.000 afios.

Esta basado en la ley de decaimiento exponencial de los isétopos radiactivos.

El "C es producido de forma continua en la atmésfera como consecuencia del
bombardeo de atomos de nitrégeno por neutrones cosmicos. Este isétopo se transmuta

espontaneamente en *N. El isétopo *C se encuentra homogéneamente mezclado con
los &tomos no radiactivos en el diéxido de carbono de la atmésfera.

El proceso de fotosintesis incorpora el &tomo radiactivo en las plantas, de manera que la

El carbono-14 es un proporcion C/'2C en éstas es similar a la atmosférica. Los animales incorporan, por

radioisétopo con un ingestion, el carbono de las plantas. Sin embargo tras la muerte de un organismo vivo no
periodo de se incorporan nuevos atomos de *C a los tejidos, y la concentracion del isétopo va

semidesintegracion de 5730  decreciendo conforme va transformandose en N por decaimiento radiactivo.

afios que se emplea de . . .
forma extensiva en la Alos 5730 arios de la muerte de un ser vivo la cantidad de '*C en sus restos se ha

datacion de especimenes  reducido a la mitad. Asi pues, al medir la cantidad de radiactividad en una muestra de

organicos origen organico, se calcula la cantidad de *C que alin queda en el material. Asi puede
(método de datacion por  ser datado el momento de la muerte del organismo correspondiente. Es lo que se conoce
radiocarbono) como "edad radiocarbonica” o de *C, y se expresa en afios BP (Before Present). 5

9/2/2020



SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Unidades derivadas del ST

Estructura

Magnitud fisica

Nombre de la

Simbolo de la

Expresada en

Expresada en

unidad unidad  unidades derivadas  unidades basicas
Frecuencia hercio Hz st
Fuerza newton N m-kg-s?
Presion pascal Pa N-m? ml-kg-s?
Energia, trabajo, calor julio I N-m m’kg-s?
Potencia vatio w I-st m?-kg-s?
Carga eléctrica culombio C Ass
Potencial eléctrico, fuerza o v I.cl .y
electromotriz
Resistencia eléctrica ohmio Q V-A'l m*kg-s3-A?
Conductancia eléctrica siemens S AV mkgtsd-Al
Capacitancia eléctrica faradio F c-v! m2kglstA?
Estructura

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Unidades derivadas del ST

Magnitud fisica

Nombre de la

Simbolo de la

Expresada en

Expresada en

unidad unidad unidades derivadas  unidades basicas
Densidad q_e flujo mag%ético, e T Vosom? kg2 A
inductividad magnética
Flujo magnético weber Wb Vs m’kg-s?-Al
Inductancia henrio H V-Als m?kg-s?-A?
Angulo plano radian rad m-m-!
Angulo solido estereorradian st m?-m?
Flujo luminoso lumen Im cd-sr
Tluminancia lux Ix cd-srm?
Actividad radiactiva becquerel Bq 5!
Dosis de radiacion absorbida gray Gy JTkg! m?-s?
Dosis equivalente sievert Sv Tkg! m?-s?
Actividad catalitica katal kat mol-s’!
temperatura termodindmica celsius °6¢ °C=K-273.15

9/2/2020
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SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES A

Prefiios Se emplean para nombrar a los multiplos y
refijos submultiplos de cualquier unidad

Sus nombres se anteponen al nombre de la unidad

Para Formar Mdltiplos.

Sus simbolos se anteponen

Tera T 101 000 000 000 000
G G T A B Do al simbolo de la unidad
Mega M 10° = 1 000 000
s K 10 =1000 No son exclusivos del SI, por
o b 1 =100 lo que pueden utilizarse en
e = e combinacién con otros
sistemas de unidades
e ¢ 10%- 0,1 No se pueden poner
Centi £ 107 =001 dos o mas prefijos
Mil m 10" = 0,001 juntos: por ejemplo,
micro u 10°* = 0,000 001 10~° metros hay que
nano n 10« 0, 000 D00 001 escribirlos como 1 nm,
pico P 100 = 0,000 000 000 001 y no como 1 mpm.
Femto f 104 = 0,000 000 000 000 001
¢COMO CONVERTIR DE UNA UNIDAD A OTRA? 200

Podemos convertir 1 km/h (kildmetros por hora) en m/s (metros por
segundo) asi:
Un kildmetro son 1,000 metros, y una hora son 3,600 segundos, asi que un
kilémetro por hora son:

1000m _ m

0.277
3600s S

Ejemplos faciles
1-Convertir 2.5 km en m (kilbmetros en metros).
Hay 1,000 m en 1 km, asi que la conversién esta clara, pero vamos a seguir un

sistema.
1x10°m
* Encontrar la equivalencia y expresarla como cociente: Lkm =1
* Cuando se multiplica por 1, la respuesta no [ 1x10°m) 3
3 ol GV B
cambia, asi al multiplicar 2.5km por la fraccion (2" km)l 1km £3407n

anterior:

9/2/2020
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¢COMO CONVERTIR DE UNA UNIDAD A OTRA? AL
2- Si ahora se quiere convertir 1835m a km, la fraccién lkm 1
que debe utilizarse es: 1x10°m
Al multiplicar 1835m por la fraccion anterior.:
1km
(1835m) 7 )= 1835 ki
Ix10°m
3- Convertir 90 km/h a m/s.
* De km/h (kildmetros por hora) a m/h k[ 1x10°m) m
(metros por hora): [ 90—] J =9.0x10*—
h _ h
. m 1h m
De m/h (me-tros por hora) a m/s (metros [ 9.0X104~}( } _ g
por segundo): h/\36x10°s s
T—1
* En un solo paso: [QOm—nJ{lxm m\[ i - }:25E
h km 3.6x10°s s
¢COMO CONVERTIR DE UNA UNIDAD A OTRA? LD
Un ultimo ejemplo:
4- ¢ Cudnto es 60.2 millas por hora en m/s (metros por segundo ?
(1milla =1609m y 1h = 3.6x103s)
milla\\( 1.609x10° m 1h m
[60.2 ]{ - \I[ 5 ]:26.9—
h mifa /\3.6x10°s )
Resumen
Lo mas importante es:
* Escribe la conversidon en forma de fraccion (igual a uno, e incluyendo

todas las unidades)
* Multiplica (escribe todas las unidades en la respuesta)

* Cancela las unidades que aparezcan arriba y abajo.

9/2/2020
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Estructura

CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Reglas generales para calculos con datos

1. En suma y resta, no escriba su resultado mas alla de la
posicidn en que esta la primera cifra incierta en alguno de los
datos.

2. En multiplicacion y division, escriba su resultado con el
mismo numero de cifras significativas que las que contiene el
dato con el menor numero de cifras significativas.

3. Al dejar fuera las cifras que no son significativas, debe
considerar que si la primera de éstas es igual o mayor a 5, la
ultima cifra significativa se incrementa en 1.

CIFRAS SIGNIFICATIVAS Estructura

?‘C. C Ejercicios

1.- Determine el nimero de cifras significativas en las mediciones siguientes:

a) 478 cm d) 0.043 kg
b)6.01g e) 1.310 x 1022 4tomos
¢) 0.825 m f) 7000 mL

2.- Realice las operaciones aritméticas siguientes y exprese el resultado con el
numero correcto de cifras significativas:

a)11254.1g+0.1983 g

b) 66.59 L—3.113 L

c) 8.16 m x 5.1355 m?

d) 0.0154 kg +88.3 mL

e) 2.64x103cm +3.27 x 102 cm

3.- ¢Qué distancia recorre (en m) un auto que viaja a 60 km/h durante 2 minutos?

Recomendacién: resolver los ejercicios relacionados con la tematica en: NO
https://dd6923af-d8b4-441a-afab-
7a8869815ab0.filesusr.com/ugd/d02446 8b48ae713b1741df90e4c731177

a7780.pdf

entregar

13



SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES G L)

% (‘ Ejercicios Para entregar

1.- ¢Qué nombre se le da a la unidad que es igual a 10° gramos?
2.- ¢Cémo se simboliza la unidad que es igual a 10 segundos?

3.- ¢Qué nombre se le da 'y como se simboliza la unidad que es igual a 1020
metros?

4.- (Qué fraccién de un segundo es un picosegundo?

5.- Un pronosticador del tiempo predice que durante el dia la temperatura
maxima sera de 27 °C. Exprese esa temperatura en Ky en °F.

6.- Si el etilenglicol (componente principal de los anticongelantes) se congela a
-11.5 °C., éCual es el punto de congelacién de esta sustancia en Ky en °F?

7.- Calcule la densidad del mercurio (y exprésela en unidades Sl), sabiendo que
1.00 x 10% g de Hg ocupan un volumen de 7.36 cm3,

8.- Si sabemos que una persona mide 67.5 pulgadas, ¢ Cual serd su altura en
centimetros?

9.- Si una persona pesa 115 libras, ¢ Cudl serd su masa en gramos?

" SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES Estructura
%ﬁc Ejercicios

10.- Si una hoja de papel tiene un espesor de 8.0 x 10 cm, ¢Cudl serd su espesor
en micrometros?

Para entregar

11.- Calcule la masa en kilogramos de un galén de agua, sabiendo que la
densidad del agua es igual a 1.00 g/mL.

12.- Si una pagina impresa tiene un promedio de 25 palabras por pulgada
cuadrada de papel y la longitud promedio de las palabras es de 5.3 letras, ¢ Cual
es el promedio de letras por centimetro cuadrado de papel?

13.- El didametro de un dtomo de Br es de 2.3 x 108 cm. Exprese esta distancia en
picémetros.

14.- Los océanos de nuestro planeta contienen aproximadamente 1.35 x 10° km3
de agua. Exprese este volumen en litros.

15.- Una persona saludable tiene alrededor de 200 mg de colesterol por cada
100 mL de sangre. Si su volumen total de sangre es de 5.0 L, ¢ Cuantos gramos de
colesterol total tiene esta persona en su sangre?

Recomendacidn: resolver los ejercicios relacionados con la tematica en:
https://dd6923af-d8b4-441a-afab- NO
7a8869815ab0.filesusr.com/ugd/d02446 3c20aa2aad5e43b18d889e3257b29 entregar

9b5.pdf

9/2/2020
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